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APOYO AL CONTRATO DE CONSULTORIA PARA LA REALIZACION DEL DISENO

URBANO ARQUITECTONICO DE ESTACION DE SERVICIO EN LA VEREDA EL CAIRO,

MUNICIPIO DE CAJIBIO CAUCA.

Resumen

Este documento se presenta como opcién de grado bajo la modalidad de pasantia que
se desarrolla con la constructora Arte & Disefio J.M S.A.S, en el marco de una practica de
arquitectura que apoya la ejecucién del disefio de la nueva estacién de servicio de la vereda El
Cairo, del municipio de Cajibio, Cauca. Abordando una metodologia de investigacién, analisis y
disefio, para la obtencién de un diagnostico general de la zona a trabajar, normatividad
aplicable y una investigacion tedrica sobre fuentes secundarias, con el fin de plantear el disefio
urbano-arquitecténico del proyecto de la estacién de servicio, con todos los requerimientos
técnicos para la construccion, lo cual generara oportunidad de desarrollo econémico para el

municipio y sus alrededores.
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Introduccion

En Colombia dentro de la especialidad de la industria de la construccién se hace
necesario hacer una consultoria con el fin de planificar un proyecto en disefios y tiempos.

La consultoria de un proyecto llamese un centro institucional, comercial o habitacional, debe
hacerse anticipadamente un estudio de factibilidad el cual se compone de los siguientes
requisitos; levantamiento topografico, planos arquitectonicos, planos estructurales, estudio
desuelos, planos eléctricos, planos hidrosanitarios y presupuesto detallado. En este orden
de ideas, es claro que, para construir, el primer paso es realizar la consultoria; uno de los
principales es el disefio arquitecténico basado en una planimetria técnica.

Teniendo en cuenta lo anterior el ejercicio de practica profesional se llevé a cabo en la
vereda El Cairo del municipio de Cajibio Cauca, que, presenta una gran variedad de
actividades econdmicas, lo que hace necesario movilizar los productos resultantes de éstas.
Actualmente el municipio presenta deficiencia del suministro de combustible para este centro
poblado y sus alrededores, debido a que las estaciones de servicio se dedican al comercio al
por menor de combustible para automotores. Por consiguiente, nace la necesidad de
implementar una nueva estacion de servicio, para abastecer los vehiculos encargados del
transporte de la produccion interna del municipio.

Por esta razén se plantea como objetivo principal el apoyo al contrato de consultoria
para la realizacion de los estudios y disefio de estacion de servicio en la vereda El Cairo,
municipio de Cajibio cauca, desarrollado dentro de una metodologia bajo un trabajo mixto,
entre investigacion, con la consulta de fuentes secundarias y la aplicacion al realizar los
diagnosticos y disefios urbano-arquitecténicos, asi se obtiene informacion sobre los
lineamientos de las pasantias como opcién de grado y el desarrollo de las estaciones de
servicio, teniendo en cuenta todos los requisitos normativos y técnicos para el disefio; sobre el

contexto actual del municipio de Cajibio y el lote a trabajar, para obtener un buen resultado en
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la realizacion del disefio de la nueva EDS, basado en los requerimientos de los usuarios y
referentes nacionales e internacionales

Marco Légico
Planteamiento Del Problema

El ejercicio académico de pasantia se llevara a cabo, en la vereda del Cairo.
Perteneciente al corregimiento el Tanel, del municipio de Cajibio en el departamento del Cauca.
Este corregimiento cuenta con una poblacion aproximada de 2.090 habitantes, de la cual la
gran mayoria se dedica a las actividades agropecuarias. Como primera fuente de produccion,
se encuentra la actividad del sector pecuario con el 81.4%; el 41.37% al cultivo de Café, con
cultivos en 8.000 hectéareas y, por ultimo, el 12.16% se dedica a la produccion de Cafia con
cultivos en 4.000 hectareas. (DANE, 2012-2015), (Campo et al. 2015). Esta importante
actividad agropecuaria existente en el municipio de Cajibio, hace necesario movilizar los
productos resultantes de estas actividades econémicas, tanto a diferentes centros poblados del
Norte y Centro del Cauca, como a otras ciudades y departamentos, entre ellos Cali, Medellin y
La Plata.

Actualmente Cajibio posee dos estaciones de servicio, (Centro de servicio Biomotor y
Estacion de servicio El Cofre Real Sas) las cuales poseen deficiencia del suministro de
combustible para este centro poblado y sus alrededores, debido a que estas se dedican al
comercio al por menor de combustible para automotores, presentan tanques de
almacenamiento de 5000gal; solo prestan el servicio de expendio de carburante y lavado de
autos, en sintesis, no abastecen a la poblacion debido a la demanda de vehiculos que visitan

las EDS, (Terpel,2021).
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Visita aproximada de vehiculos en una EDS.
Dia Vehiculo Deficiencia combustible
1 20 a 35 vehiculos de carga Aproximado de 800 gal. a
pesada, capacidad de tanque | 10.000gal por mes.
24 gal.

Fuente: Elaborado por el autor con base en informes EDS Terpel.

Lo anterior crea la necesidad de implementar una nueva Estacion de Servicio para
abastecer los vehiculos encargados del transporte de la produccién interna del corregimiento, y
es por esto que la constructora Arte y Disefio Constructores J.M S.A.S, adquiere el rol como
consultora, de desarrollar el proyecto con el cual se podra materializar este requerimiento. Es
asi como esta pasantia se crea para el apoyo en la elaboracién del disefo, el analisis y
diagnéstico urbano y el estudio normativo sobre los requerimientos técnicos y urbano-
arquitecténicos.

Dicho lo anterior, emerge el interrogante que motiva el desarrollo de la pasantia, el cual
es: ¢ Qué herramientas debe implementar un pasante de arquitectura de la Fundacion
Universitaria de Popayan para contribuir con la obtencién del disefio urbano arquitecténico de
una Estacion de Servicio, que sea funcional, ambientalmente sostenible y cumpla con los

requisitos normativos vigentes?

Justificacion

Tal y como se manifest6 anteriormente, Cajibio posee una economia fuerte en cuanto a
las actividades agropecuarias, cultivos de café y produccion de cafia, lo que conlleva a la
movilizacién de los productos resultantes de estas actividades, por esta razon se crea la
necesidad de implementar una nueva Estacion de Servicio para abastecer los vehiculos
encargados del transporte de esta produccién, ya que las actuales estaciones de servicio no

logran abastecer de combustible con eficiencia el territorio.
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A través del disefio de la propuesta del proyecto en la vereda el Cairo, la EDS como
equipamiento articulado busca el alcance a gran parte del territorio Cajibiano y su alrededor, asi
mismo busca ser base de una estrategia de soporte para la articulacion urbana y como
elemento para la integracion social. (Aguilar, 2012)

En efecto la EDS relne complementos que ayudan a integrar y articular a los usuarios,
ya que las personas no solo se acentuaran en la estacion para cargar carburante, sino que
también tendran la posibilidad de descansar, comer, comprar, etc. (Pastrana, 1998) Por
consiguiente, nace la necesidad de impulsar el sector implementando al usuario una serie de
servicios o actividades adicionales en los que se puede optimizar tiempo y se haga mas
cdmoda la estadia en la EDS, asi como el desarrollo de actividades que brindan a la poblacion
en general, la capacidad de compartir en un mismo espacio diversidad cultural e intercambio
comunitario, zonas de esparcimiento y educacion, activando las riqguezas que brinda el
municipio, el cual cuenta con un ecosistema ecuatorial que permite el desarrollo de una gran
biodiversidad. Asi mismo es importante su riqueza hidrica con micro cuencas como la del Rio
Urbio, el Rio Cajibio, y Puente Alto. (PBOT Cajibio, 2004) De acuerdo a lo anterior, este
proyecto pretende principalmente solventar el déficit de combustible, enriquecer dicha
necesidad al dinamizar la cultura, medio ambiente, educacion y economia en el municipio de
Cajibio.

Por esta razén la pasantia se ve como una oportunidad de crecimiento tanto personal
como en el ambito académico y profesional, aplicando y reforzando los conocimientos
adquiridos a lo largo de la formacion en la Facultad de Arquitectura de la Fundacion

Universitaria de Popayan.
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Objetivos

(Q

Objetivo general
e Apoyar como pasante de arquitectura el contrato de consultoria para la realizacion
de los estudios y disefio de la nueva Estacion de Servicio de la vereda del Cairo, en
el municipio de Cajibio del departamento del Cauca.
Objetivo especifico
o Realizar el andlisis de la normatividad urbano-arquitecténica y de los requerimientos
para este tipo de equipamientos.
e Ejecutar el diagnoéstico ambiental y antrépico del predio.
¢ Plantear diferentes alternativas de disefio urbano-arquitecténico, que puedan ser
utilizadas como apoyo al disefio definitivo.
e Apoyar desde la arquitectura la elaboracion de las planimetrias e
imagenes correspondientes al proyecto arquitecténico de la estacion de

servicio y los diferentes proyectos de la empresa Arte y Disefio

Constructores J.M S.A.S

Resultados Obtenidos

Al finalizar la pasantia con la constructora Arte y Disefio Constructores J.M S.A.S se
contribuyd en gran medida al planteamiento urbano-arquitecténico de la nueva Estacion de
Servicio de la vereda del Cairo.

Actualmente el proyecto cuenta con el disefio arquitecténico y esta en desarrollo el
disefio estructural, se plantea para el mes de julio del 2022 la realizacion de los disefios
complementarios.

En un futuro se estima que con este equipamiento se promovera el fortalecimiento del
tejido econémico del municipio, brindando escenarios de conveniencia, a su vez armonizar el

contexto mejorando la calidad de vida de los habitantes del sector.
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Marco Metodoldgico

Este proyecto se desarrolla como un trabajo mixto, entre investigacion, con la consulta

de fuentes secundarias y la aplicacion al realizar los diagnésticos y disefios urbano-

arquitectonicos. El mismo se desarrolla en tres fases.

Fase 1: Investigacion Y Diagnoéstico

Investigacion sobre los alcances de las pasantias como opcidn de grado de la facultad

de arquitectura FUP.

Investigacion sobre la teoria del desarrollo de las estaciones de servicio:

Concepto, historia, componentes principales de la EDS, zonas complementarias.

Andlisis normativo sobre los requerimientos para las estaciones de servicio. Incluyendo

investigacion, revision y clasificacion de informacion del territorio sobre:

Definiendo dimensiones, proporciones, especificaciones, sefializacién requerida,

normativa ambiental, aislamientos, afectaciones, cesiones etc. Con el fin de plantear el

disefio de las zonas técnicas requeridas de la Estacion de Servicio y sus actividades

complementarias.

Desarrollo del andlisis urbano-arquitecténico del entorno a trabajar, que permita

identificar las condiciones en que se encuentra la zona y la poblacion.

Contexto Ambiental: Topografia, Hidrologia, Clima: Asoleacion, Temperatura, Vientos,

Humedad, Vegetacion.

Contexto Antrdpico: Movilidad, Uso De Suelos, Espacio publico, Equipamientos,

Economia, Socio-Cultura, Servicios publicos.

¢ Analisis de diferentes referentes urbanos con probleméticas similares, que permitan
identificar estrategias de intervencion optimas aplicables al proyecto del Cairo.

Referente Nacional.

Referente Internacional.
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Tabla 1. Cronograma de actividades fase 1

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
S1{S2|S3|S4|S1|{S2|S3|S4|S1|{S2|S3|S4|S1|{S2|S3|S4|S1|S2|S3|54

FASE ACTIVIDADES

Investigacion Sobre
los alcances de las
pasantias como
opcion de grado.
Investigacion sobre

la teoria del
desarrollo de las
estaciones de

1 servicio.
Analisis Normativo.

Andlisis de
Referentes.

Analisis urbano-
arquitecténico del
entorno a trabajar.

Fuente: Elaborado por el autor.

Fase 2: Disefo
o Definicién de un programa de necesidades, que supla los requerimientos para el
disefio técnico de una Estacién de Servicio, de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 2. Requerimientos del programa de necesidades.

ZONA SUBZONA ESPACIO ACTIVIDAD | CANTIDAD | CAPACIDAD | AMBIENTE | AREA
Las zonas Los ambientes | Los espacios Las Cantidad Numero de Ubicacion Area en
que constara | pertenecientes | pertenecientes | actividades | de ocupantes espacial de | metros
el a cada zona. a cada que se espacios que la zona cuadrados
equipamiento. subzona. realizarian de la utilizarian segun el del

en cada subzona cada proyecto. espacio.
zona. subzona.

Fuente: Elaborado por el autor.
e Desarrollo de implantacion, de acuerdo a sus determinantes naturales y antropicas,
y programa de necesidades.
Teniendo en cuenta el desarrollo urbano de acuerdo a su sistema vial, espacios verdes,
equipamiento urbano, radio de influencia, y servicios basicos; implementando criterios
de disefio, tales como jerarquia, ritmo, adicién, asimetria, sustraccion, usos del suelo

urbano.
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Planteamiento de diferentes esquemas arquitecténicos de distribucién para la

estacion de servicio en el municipio de Cajibio, Cauca.

Con el fin de apoyar a la empresa en la obtencion de un disefio arquitectonico se busca

satisfacer las necesidades del usuario, enfocando la eficiencia, comodidad y armonia en

la correcta distribucién de cada espacio a construir.

Tabla 3. Cronograma de actividades fase 2

FASE

ACTIVIDADES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

S1 |S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3(S4

Definicion del
programa de
necesidades.

Desarrollo de

implantacion o

emplazamiento.

Planteamiento de
diferentes
esquemas

arquitectonicos.

Fuente:

Fase 3:

Elaborado por el autor.

Representacién Grafica

e Definicion del disefio arquitectonico definitivo.

o Desarrollo de renders y planos técnicos del proyecto arquitecténico.

e Desarrollo de informes correspondientes a las actividades realizadas y ejecutadas

durante el proceso de pasantia en la constructora Arte y Disefio Constructores J.M
S.AS.

Tabla 4. Cronograma de actividades fase 3

FASES ACTIVIDADES

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5

S1|S2|S3(S4|S1|S2|S3

Definicion del disefio

arquitecténico final.

Elaboracion de la
representacion

gréfica del proyecto.

150 9001: 2008
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Elaborar los

informes
correspondientes a
las actividades

realizadas y

ejecutadas.
Fuente: Elaborado por el autor.

Marco Teorico

En el presente marco tedrico se abordaran dos temas, inicialmente y a manera de
brindar informacién general sobre el contexto en que se enmarcan los resultados del presente
trabajo, se hablara de las pasantias como opcién de grado, con base en el Acuerdo No. 005 del
12 de abril del afio 2021 del reglamento general de las alternativas de grado de la Fundacién
Universitaria de Popayan, indicando cuéles son sus requerimientos y objetivos. Seguido a esto,
y mas relacionado con el tema a desarrollar se hace todo un desarrollo teérico sobre las
Estaciones de Servicio, su historia, los componentes que se requieren para su funcionamiento,
los tipos de componentes que existen y las zonas complementarias, que apoyan la actividad de
abastecimiento de combustible, todo con el fin de comprender la complejidad del tema a tratar y

definir las caracteristicas y elementos que se deben implementar en el disefio.

Pasantia nacional o internacional

De acuerdo con la Fundacion Universitaria de Popayan y su reglamento interno, las
pasantias adquieren validez como opcién de grado al permitir, por una parte, la realizacion de
un ejercicio en un contexto real, donde se aplican las competencias profesionales adquiridas en
la carrera, y por otra, beneficiar a las organizaciones y comunidades con la presencia de
profesionales en formacion quienes aplican un saber novedoso, pertinente y un conocimiento
actualizado, con fundamento en un alto contenido social. La vinculacién de aprendices en

organizaciones empresariales, comunitarias publicas o privadas, se realizara a través del
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establecimiento de convenios y alianzas estratégicas legalmente constituidas (Reglamento

(Q

general de las alternativas de grado FUP, 2021).
Requisitos para realizar la practica profesional como opcién de grado

e Promedia académico minimo 3,5.

e Cursado y aprobado el 100% de los créditos académicos.

e Convenio con la empresa o institucion para el desarrollo de la pasantia.

e Desarrollo del trabajo individual.

Productos

o Dos informes parciales (a los dos meses y a los cuatro meses desde el inicio de la

pasantia).

¢ Informe final escrito (Maximo de 100 paginas y en normas APA)

Duracién

e Veinticuatro (24) semanas con dedicacion de tiempo completo, para una dedicacion

laboral de 40 horas semanales y 960 horas en la totalidad de la pasantia.

A partir de esta informacién se estructura el desarrollo de la presente modalidad a forma
de pasantia en la que se estan aplicando los conocimientos aprendidos durante la carrera y se
obtendra como resultado un ejercicio aplicado en el contexto laboral real. Realizada en la
constructora Arte y Disefio Constructores J.M S.A.S, que tiene como foco el proyecto de la
nueva estacion de servicio en la vereda EI Cairo.

Consecuentemente se desarrollé toda una investigacion sobre estos proyectos,
Estaciones de Servicio, para poder entender de qué trata, sus funciones y alcances, ya que

normalmente no es bien trabajado y es un tema de gran importancia.

150 9001: 2008
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Estaciones de servicio

Las estaciones de servicio, plantas de abastecimiento, plantas de llenado son
establecimientos destinados al almacenamiento y distribucién de combustibles liquidos
derivados del petréleo y/o gaseosos, a excepcion del gas licuado del petréleo (GLP), para
vehiculos automotores, a través de equipos fijos (surtidores) que llena directamente los tanques
de combustible. Ademas, puede incluir facilidades para prestar uno o varios de los siguientes
servicios: lubricacién, lavado general y/o de motor, cambio y reparacion de llantas, alineacion y
balanceo, servicio de diagndstico, trabajos menores de mantenimiento automotor, venta de
llantas, neumaticos, lubricantes, baterias y accesorios y demas productos afines. (Pastrana,
1998.)

En las estaciones de servicio también se pueden ubicar servicios complementarios
como lo son tiendas ancla, cajeros automaticos y otros propios a estos, siempre y cuando se
obtengan de las autoridades competentes las autorizaciones correspondientes y se cumplan
todas las normas de seguridad para cada uno de los servicios ofrecidos. Estas actividades
comerciales no deberan interferir con el objeto principal para el cual se autorizé la operacién de
la estacion de servicio, vale decir, el almacenamiento, manejo, transporte y distribucion de
combustibles liquidos derivados del petrdleo y/o gaseosos, excepto G.L.P. (Pastrana, 1998.)

Las estaciones de servicio también podran disponer de instalaciones y equipos para la
distribuciéon de gas natural comprimido (G.N.C.) para vehiculos automotores, caso en el cual se
sujetaran a la reglamentacion especifica del Ministerio de Minas y Energia contemplada en el
Decreto 1521 DE 1998 y en la Resolucion 80582 del 8 de abril de 1996 o en aquella que la

aclare, modifique o reemplace. (Pastrana, 1998.)
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¢, Como surgen las estaciones de servicio?
Para adentrarnos a la historia de las estaciones de servicio debemos traer a coalicion la

historia del primer vehiculo a gasolina y la primera vez que se empezé a gestar la idea de

comprar gasolina de forma itinerante.

- Imagen 1. Primer carro a gasolina.

El ingeniero aleman Carl Benz solicito la

patente para oficializar el primer vehiculo

a gasolina, carruaje liviano con

capacidad hasta 4 pasajeros y un
Fuente: Adaptado de

depdésito de 4,5 litros de gasolina.
https://www.motor.com.co/actualidad/industr

ia/130-anos-patento-invento automovil/

25002

Imagen 2. Primera Estacién de Servicio.

La farmacia Stadt- Apotheke, fue
catalogada como la primera estacion de

servicio ubicada en la ciudad de

Wiesloch en Alemania.
Fuente: Adaptado de https://lanoticia.com/

economia/negocios/las-estaciones-de-servicio
-historia

150 5001: 2008
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- Imagen 3. Primera EDS Automotriz.

Primera estacion de servicio

=

exclusivamente automotriz, construida en

St. Louis, Missouri.

Fuente: Adaptado de https://lancticia.com/economia/
negocios/las-estaciones-de-servicio-historia.

De manera que la modernizacion y la industria del automévil empezaron a ascender sin
descanso hasta el dia de hoy. A partir de ahi el negocio de las estaciones de servicio han ido
evolucionando constantemente concentradas en puntos estratégicos para el abastecimiento de
gasolina de los vehiculos, implementadas en lugares que van desde farmacias, ferreterias y

hasta herrerias, y supermercados. (Avendafio, et al. 2021)

Componentes principales de las estaciones de servicio
Aquellos que ayudan al manejo y funcionamiento de la estacion de combustible. Estos
componentes son:
Planta de abastecimiento. Instalaciones fisicas, construidas y operadas en tierra,
necesarias para almacenar, manejar y despachar combustibles liquidos derivados del
petréleo a la(s) planta(s) de otros(s) distribuidores minoristas o a grandes
consumidores. (Ministerio de energias y minas, 2011.)
La zona de abastecimiento de combustible Igualmente debe estar protegida con una
estructura de cubierta canopy la cual debe construirse con materiales que protejan los

equipos e instalaciones de las condiciones ambientales externas. El disefio del &rea

150 5001: 2008
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debe contemplar los radios de giro para los vehiculos: 6 metros para automaviles y

=

13metros para camiones. Si se tiene una modulacion en la zona de expendio doble,

la instalacion de elementos protectores intermedios es opcional. (Orozco, et al.

2010.) Esta zona de expendio puede ser sencilla, doble, multiple o satélite:

Sencilla. Puede destinarse para el despacho simultdneo a dos vehiculos automotores

para el surtido de combustible.

Doble: Esta constituida por dos médulos sencillos que dan servicio simultaneo a cuatro

vehiculos automotores para el despacho de combustible.

Multiple. Consiste en la colocacién de tres médulos sencillos longitudinales o tres

dispensadores sobre una misma isla.

Satélite. Es un médulo auxiliar para el abastecimiento del combustible Diesel. Esta

constituido por un médulo sencillo siendo su objetivo agilizar el abastecimiento de este

combustible a los vehiculos con tanques de almacenamiento grandes o dobles.
(Orozco, et al. 2010.)

Imagen 4. Planta de abastecimiento Imagen 5. Planta de abastecimiento

para motos doble. para carros sencilla.

Fuente: Adaptado de http://senti2.co/interiorismo.php Fuente: Adaptado de https://terpel.com/
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Surtidores: Son dispositivos con riego de volumen y precio del combustible, mediante el

cual se entrega el producto directamente en los tanques o cilindros de combustible de los

automotores.

Imagen 6. Partes de un surtidor de combustible.

Dos productos -4 mangueras.
Manguera.

Unidad lectora e impresora.

Pistola.
Dispositivo de control.

Fuente: Elaboracion por el autor con base en https://terpel.com/

Los surtidores deben incorporar dispositivos y tecnologias en sus sistemas electrénico e
hidraulico de tal manera que aseguren la exactitud de las mediciones que se realicen en las
transacciones comerciales. (Terpel, 2020)

Los dispensadores vienen equipados para atender vehiculos a un solo lado o a ambos
lados del dispositivo, y pueden tener mangueras distribuidas en su parte frontal y posterior
como lo explica la tabla 2.

Tabla 5. Tipos de dispensadores de combustible.

DISPENSADORES Dispensador A Dispensador B Dispensador C
PRODUCTO 1 2 3
MANGUERA 2 4 6

150 9001: 2008
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Fuente: Elaboracion por el autor con base en Manual de requerimientos para la construccién de

estaciones de servicio en almacenes de cadena de grandes superficies, 2010.

Islas de llenado. Debe contar con elementos de proteccién de los equipos. Uno de
ellos son los elementos protectores que se instalan en cada extremo de las islas, los
cuales estan fabricados con tubo de acero de 4” de didmetro, 1.02 metros de anchoy
0.90 metros de altura a partir del nivel de piso terminado. (Orozco, 2010.)

Isla De Surtidor Para Combustibles Liquidos Derivados Del Petréleo. Es la base o
soporte de material resistente y no inflamable, generalmente concreto, sobre la cual van
instalados los surtidores 0 bombas de expendio, construida con una altura minima de
20cm sobre el nivel del piso y un ancho no menor de 1.20m. (Decreto 1521 de 1998, art.
2°)

Isla De Surtidor Para Gas Natural Comprimido (G.N.C.). Sector sobre elevado y
adecuadamente protegido del patio de maniobras, sobre el que no se admitira la
circulacion vehicular. En ésta se ubicard el surtidor de despacho de G.N.C., sus valvulas
de bloqueo y, de resultar necesario, las columnas de soporte de surtidores y canopy.

(Decreto 1521 de 1998, art. 2°)
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Tanques de almacenamiento. Un tanque de almacenamiento de combustible se usa

como depdésito para contener una reserva suficiente de productos como: gasolina,

diesel, hidrocarburos, y muchos otros productos para su uso posterior y/o

comercializacion, construido de materiales industriales (acero recubierto de fibra, fibra

con pared doble y acero cubierto de fibra con espacio intersticial) que le brindan soporte

estructural, disefiado para contener un volumen de combustible liquido.

Algunos accesorios complementarios para el

posicionamiento son:

trasporte, izaje, reubicacion, vy

Tabla 6. Accesorios de los tanques de almacenamiento de combustible.

ABRAZADERAS

Es un tipo de pieza mecéanica
gue se utiliza para sujetar el

tanque.

ESTRUCTURA  DE

Se  utiliza para sostener 0

SOPORTE EN | mantener estable el tanque.
ACERO.

Se utiliza para sostener o
BASES DE
SOPORTE mantener estable el tanque.

BRIDAS EN ACERO

Se utilizan para unir la tuberia y
las partes que conforman esta,
tales como tubos, valvulas,

bombas u otros elementos.

—
=y
D

Fuente: Elaborado por el autor, fotografias tomadas de

https://issuu.com/maicolperez921/docs/catalogo-tanqgues-combustibles-acero-fibra-de-vidri

BUREAU VERITAS
Certification



https://issuu.com/maicolperez921/docs/catalogo-tanques-combustibles-acero-fibra-de-vidri

82 i
\?)

Imagen 7. Tanques subterraneos.

Fuente: Adaptado de https://www.apc-industries.com/aforo-tanques-3d.html

Cuartos técnicos.
Abarca uno de los principales componentes de la estacion de servicio, ayuda el
funcionamiento de la misma, y contribuye al manejo de los residuos generados por la estacion.
Cuarto De Controles Eléctricos. Este puede ubicarse junto a la zona administrativa.
Debe contener el tablero general de fuerza e iluminacién, interruptores y arranque de
los dispensadores, compresores, etc. Este debe ser de uso exclusivo de la estacién de
servicio. (Pastrana, 1998).
Cuarto De Residuos Peligroso. Lugar en el que se acumulan los residuos generados
en la EDS, que segun el Ministerio de Medio Ambiente estan clasificados como
peligrosos. Su ubica generalmente fuera del alcance visual de las areas de atencion al
publico, asi como de la zona de almacenamiento, ya que con el tiempo pueden
presentarse malos olores y una apariencia desagradable. Se debe tener facil acceso
para el desalojo de los desperdicios generados. (Pastrana ,1998).
Caceta De Lodos. Lugar en el que se almacenan arenas y lodos recolectados en la
EDS. Se ubica generalmente fuera del alcance visual de las &reas de atencion al
publico, asi como de la zona de almacenamiento, ya que con el tiempo pueden
presentarse malos olores y una apariencia desagradable. Se debe tener f4cil acceso

para el desalojo de los desperdicios generados. (Pastrana,1998).
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Zonas complementarias.

Las zonas complementarias son una serie de servicios o0 actividades adicionales que se
ofrece a los usuarios, en los que se pueda optimizar tiempo y se haga mas comoda la estadia
en la estacién de servicio, garantizando seguridad e implementando zonas que no interrumpan
el funcionamiento normal de la estacion de servicio. Tales practicas comerciales como:

Locales Comerciales. Estos negocios complementarios aportan un flujo de caja

adicional, ofrecen puntos de venta de SOAT, Efecty, Baloto, Farmacias, Restaurantes,

Cajeros autométicos etc.

Taller De Mantenimiento. Son aquellos establecimientos encargados en realizar un

servicio de mantenimiento o reparacion de averias en la mayoria de los elementos de

un vehiculo como, por ejemplo: cambio de amortiguadores, aceite, baterias, filtros,
neumaticos, llantas, frenos, etc.

Centro De Lavado Automdévil. Los establecimientos para el lavado de automéviles son

espacios dedicados a la limpieza de automoviles, ya sea como un servicio brindado por

empleados del lugar o bien sea por los propios usuarios, operando los equipos ellos

mismos.

Tipos. Actualmente existen tres tipos de sistemas de lavado, estos son: Lavado
autoservicio, Tunel de lavado, Lavado en seco o ecoldgica (Aspiradores o equipos).

Tabla 7. Tipos de lavado automovil.

TIPOS DE LAVADO

Consiste en lavar el vehiculo a mano

con las herramientas que facilita la

AUTOSERVICIO EDS.

150 9001: 2008
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El vehiculo ingresa en un tunel, en el

=

gue grandes rodillos limpian la

TUNEL/CAR WASH
carroceria de este.

Tipo de lavado Manuel,

implementando diferentes productos

LAVADO EN SECO .
especiales para este.

Fuente: Elaborado por el autor, t de

http://ambientebogota.gov.co/documents/10157/224727/quia lavado-vehic.pdf

Hoteles. Gracias al concepto de servicio integral, uno de los servicios adicionales que
prestan algunas de las EDS son los hoteles/hostales, que benefician en mayor parte a
los transportadores que realizan extensos viajes y desean una zona dénde descansar o

abastecerse.

Tiendas De Conveniencia. Se le llaman tiendas de conveniencia a los
establecimientos con menos de 500m2, poseen un amplio surtido de productos,
centrado en bebidas, alimentacién, productos a fines a la estacion de servicio, etc.
(Indili, 2013)

Es un concepto moderno que le ha permitido a las estaciones de servicio diversificar
sus productos y servicios. Brindando a los compradores un resultado importante, el

valor del tiempo de compra: que sea corto y rapido.

150 9001: 2008
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Gréfico 1. Motivos por los cuales se visita una estacidon de servicio en Colombia.

100% 85%
80%
60%
33%
28%
40% 20%
20% : e il
(]
0%
Cercania Estan de Ofrecen Buenos Elementos Confianza
paso facilidad de precios surtidos enla
compra estacion de
servicio
H Tipo de visita

Fuente: Elaborado por el autor con base en AECOC ShopperView, 2020.

De acuerdo a una encuentra realizada por AECOC a 1.000 compradores en el afio,
arroja resultados positivos para las EDS en Colombia, en consecuencia, a la implementacion
de las tiendas de conveniencia, asi mismo, se refleja el crecimiento de la rentabilidad para la
industria e incremento de la competencia y éxito de estos equipamientos. No solo su
efectividad se refleja en el beneficio de la EDS, igualmente es importante resaltar la gran ayuda
gue ha representado para los usuarios tener la posibilidad de adquirir diversos productos y de
gran necesidad una vez que sus vehiculos se hayan surtido de combustible.

Por ende, se definen los componentes y zonas complementarias para el disefio urbano-
arquitecténico de la nueva estacion de servicios en la vereda El Cairo del municipio de Cajibio,
Cauca:

Componentes:
e Planta de establecimiento: Isla de llenado doble, con dispensadores tipo B. (Ver
pag. 21,23).
e Zona administrativa.
e Tanques de almacenamiento: de doble pared en fibra de vidrio.

e Cuartos técnicos: Caseta de lodos, cuarto eléctrico y cuarto de residuos peligrosos.
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Complementarios:

=

e Parqueadero.
e Centro lavado: Tipo Autoservicio
e Tienda de conveniencia.

e Plazoletas: Integracion, Descanso.

Referentes

Referente Nacional
Estacion de servicio automotriz Ancon Sur

Ubicada en una via de primer orden sobre la variante de caldas en el kilbmetro 1 de
Sabaneta Antioquia calle 84 sur n0.29-51. La estacion de servicio Ancon Sur proporciona
cuatro islas de llenado, dos islas con 1 dispensador tipo A en cada una, y las dos islas
restantes con 1 dispensador tipo C para cada una de estas; cuenta con un amplio patio de
maniobras, parqueadero para visitantes y dentro de sus zonas complementarias se encuentran
los siguientes servicios: venta de llantas, neumaticos, lubricantes, baterias y accesorios, y
demas productos afines, ademas presta el servicio de tienda de conveniencia.

Mapa 1. Medellin Antioquia. Mapa 2. Localizacion EDS Terpel Ancén Sur.

Fuente: Adaptado de Google Earth.

150 5001: 2008
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Implantacion y desarrollo urbano: A partir de la calle 84 se crea una trama paralela a

esta via, definiendo asi un eje de circulacién y articulacion, en sentido norte-sur
proporcionando un acceso y salida unicos, por otra parte, la isla de llenado se encuentra
en un &rea de proteccién de la via panamericana a 25 m de esta, formando un angulo
de 90 grados, partiendo de un eje paralelo a este se ubica la tienda de conveniencia y el
parqueadero al sur del lote.

Mapa 3. Zonificacion EDS Ancon Sur, Antioquia.

CONVENCIONES
7 Rio Medellin
~= Calle 8a
"™\ Eje
== Acceso/Salida
Isla de llenado
[ Tienda de conveniencia

[ Parqueadero

Q© Patio maniobras

.

Fuente: Elaborado por el autor, base cartogréafica Google Earth.
Implementa zonas de esparcimiento y estancia, definiendo recorridos por zonas verdes

y sefalizaciones, brindando asi un mejor servicio al usuario.
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Imagen 8. Islas de llenado EDS Ancén Sur. Imagen 9. Tienda de conveniencia

EDS Ancdn Sur.

Fuente: Adaptado de Google Earth.

Referente Internacional

Estacion de servicio Sustentable

La estacion de servicio se encuentra ubicada en Havenweg, 1779 Den Oever, Holanda,
en un lugar prominente en el &rea industrial. La ubicacién combinara la practica semanal o
incluso diaria de gasolineria con espacio de oficinas y una pescaderia. Este desarrollo propone
principios como la sostenibilidad, la artesania de la region y edificios climaticamente neutrales,

disefiada por el grupo Knevel Architecten. (ArchDaily, 2012.)
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Imagen 10. EDS Sustentable.

Fuente: John Lewis Marshall
Los principales elementos de construccién consisten en paredes de paneles de madera
laminada, losas nervudas de madera y elementos de techo también de madera. Estos
elementos prefabricados reducen el periodo de construccién y contribuyen a la especial
apariencia del interior. Un producto de lino natural se aplica para el aislamiento. La
construccién de madera, el aislamiento y las instalaciones de la alta calidad hacen que el
disefo sea sostenible y neutral. (ArchDaily, 2012.)

Mapa 4. Implantacién EDS sostenible.

1- Isla de llenado
2- Tienda de
conveniencia

3- Deposito

4- Car Wash

Fuente: Adaptado de ArchDaily, 2012.
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Es preciso sefalar que a partir del analisis de estos referentes se puede comprender

con claridad los conceptos de distribucion espacial, composicidn y técnicos, para la

construccion del disefio de la nueva estacion de servicio.

Marco Normativo

El presente marco nos brinda los lineamientos normativos técnicos para la construccion

de una estacion de servicio, teniendo en cuenta normas tales como:

NFPA 77. Electricidad estética.

NFPA 11. Sistemas de espuma de expansion baja y de agentes combinados.
NFPA 70. Codigo Eléctrico Nacional.

NFPA 30. Cdadigo de liquidos combustibles e inflamables.

NFPA 30A: Cdédigo para Instalaciones de Suministro de Combustible y Estaciones
de Reparacién (2018)

NFPA 22. Tanques de agua para proteccion contra incendio en propiedades
privadas.

NFPA 24. Instalacion de tuberias de servicio para sistemas contra incendio en
propiedades privadas.

ANSI-B, 31.3 Tuberias para plantas quimicas y refinerias de petréleo.

API 650. Tanques de almacenamiento atmosférico.

(Ministerio de Minas y Energia,1998). (Decreto 283 de 1990, Art. 3°)

LEY NUMERO (1228) 16 de julio de 2008 Por la cual se determinan las fajas
minimas de retiro obligatorio o areas de exclusion, para las carreteras del sistema
vial nacional, se crea el Sistema Integral Nacional de Informacion de Carreteras y

se dictan otras disposiciones.
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El Gobierno Nacional mediante el Decreto 1521 de 1.998, el cual fue modificado

parcialmente por el Decreto 4299 de 2005, el cual a su vez fue modificado parcialmente por el

Decreto 1333 de 2007 reglamento los requisitos, obligaciones, régimen sancionatorio, campo

de aplicacion y las autoridades de regulacién, control y vigilancia de los combustibles liquidos

derivados del petréleo, excepto GLP, (Ver Gréfico 2).

Gréafico 2. Normativa Nacional de Colombia.

Normativa Legal Nacional

Normativa Nacional Vigente

OBJETO

Establece los requisitos,
obligaciones y sanciones aplicables
a los agentes de la cadena de
establecimientos dedicados a la
distribucién y mantenimiento de
liquidos derivados del petréleo.
Excepto GLP.

CAMPO DE APLICACION:

El presente decreto se aplicara a los
siguientes agentes dedicados a la
distribucién y mantenimiento de
liquidos derivados del petrdleo.
Exento GLP.

Refinador, importador, almacenador,
distribuidor mayorista, transportador,
distribuidor minorista y gran
consumidor.

AUTORIDAD DE REGULACION,
CONTROL Y VIGILANCIA

Corresponde al ministerio de Minas y
Energia de conformidad con las
normas vigentes la regulacion,
control y vigilancia de las actividades
del refinador, importador,
almacenador, distribuidor mayorista,
transportador, distribuidor minorista y
gran consumidor de los liquidos
derivados del petréleo. Excepto GLP

Fuente: Ministerio de Minas y Energia, 2020.

Norma Departamental

El acuerdo nimero 06 DE 2002 (agosto 05 de 2002) Por el cual se adopta el Plan de

Ordenamiento Territorial para el Municipio de Popayan, establece el Capitulo 11. Sobre el

Almacenamiento, distribucion y expendio de combustibles, disposicion y clasificacion, y normas

generales para la construccion, modificacion o ampliacion de las EDS.

150 9001: 2008
BUREAU VERITAS

Certification
€016.00384




36

Las estaciones de servicio ubicadas en zonas urbanas y zonas rurales, estan sujetas a

=

la normativa nacional y departamental, EDS en zonas de vias nacionales, sujetas al ministerio

de transporte. Estas normativas acompafiadas por la corporacion autbnoma del cauca CRC.
Para el disefio de nuevas estaciones de servicio en el Municipio de Popayan, debera

contemplar ademas de las normas y disposiciones de seguridad y almacenamiento

establecidas por el Decreto Nacional No. 283 de 1990, y Decreto 1521 de agosto 4 de 1998.

Gréfico 3. Normativa Departamental

Normativa Legal Departamental

Decreto Nacional No. 283 de enero 30 de 1.990, Decreto 1521 de agosto 6 de 1.998

Estaciones de servicio en: Zonas Urbanas / Zonas Rurales

Vias Nacionales
— e
Cauca. C.R.C

Fuente: Elaborado por el autor con base en POT Popayan Cauca, 2002

Corporacion

Tabla 8. Sintesis de la normativa aplicable.

NORMATIVA DESCRIPCION DETERMINACION

Zonas de reserva para carreteras de | Ubicacioén de la isla de

la red vial nacional: Aislamiento de llenado a 30m de la via

Ley 122 2 . . .
ey 8 de 2008 60m. Se tomara la mitad a cada lado | panamericana.

del eje de la via
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Decreto 1521 de

1998

Por el cual se reglamenta el
almacenamiento, manejo, transporte y
distribucién de combustibles liquidos
derivados del petréleo, para

estaciones de servicio.

Ubicacion de los cuartos
técnicos, residuos peligrosos,
caseta de lodos.

Fuera del alcance visual de
los usuarios, proteccion de

los mismos.

Isla de llenado de
combustible: construida con
una altura minima de 20cm
sobre el nivel del piso y un

ancho no menor de 1.20m

Sistemas de proteccién
contra incendio: aquellas
medidas de seguridad,
materiales, accesorios y
equipos, suficientes para
prevenir o atender un

siniestro.

Zona de servicios: La EDS debera
poseer instalaciones sanitarias
apropiadas para uso exclusivo de sus
trabajadores e instalaciones sanitarias
independientes para uso del publico,

localizadas en sitios de facil acceso.

-Zona de aseo exclusivo para
los operarios de la EDS:
Duchas descontaminantes,
Lockers, W.C.

-Zona baterias sanitarias para
los usuarios de la EDS.

Materialidad: Las estructuras de las
edificaciones de las EDS deberan
construirse con materiales

incombustibles.

Estructura metalica.

Construccién

El piso de las estaciones de
servicio deberé tener una
pendiente minima de 1%
para que puedan escurrir los

residuos de aguas o
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gasolina, hacia la trampa de
grasas.

L

El area de las estaciones de
servicio debera estar
separada de las vias publicas
por andenes o0 aceras y

zonas verdes.

Ubicacion de tanques de
combustible: Sefala que la
distancia de cualquiera de
estos tanques hasta el muro
mas proximo de un cimiento
0 pozo no debe ser inferior a
un pie (0.30 m), y hasta el
lindero de cualquier

NFPA 30. Codigo para estaciones de servicio. propled.ad que pueda ser
construida, no menos de 3
pies (0.90m).

Los tanques no podran estar

enterrados bajo ninguna
edificacion, isla, via publica o
andenes, ni sus extremos
estar a menos de un (1)
metro de los muros de la
edificacibn méas préxima.
Fuente: Elaborado por el autor en base a DECRETO 1521 DE 1998.

Marco Conceptual
Consultoria.
El ejercicio de consultoria es reconocido desde hace afios cuando surge la necesidad
de un ente que regule las actividades que se ejecutan en una obra, con la intencién de que

estas se cumplan con los mayores estandares de calidad. Estas obras pueden ser
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desarrolladas por profesionales en cada uno de los campos, arquitectos, ingenieros civiles,
ambientales; para una solucién a tiempo de los mas diversos problemas en la planeacion,
desarrollo, evaluacion y ejecucion de obras de ingenieria y arquitectura. (Grupo ARC LEMA,
2021.)
Lineamientos de la consultoria
Se encuentran varios tipos de contratos y el lineamiento de contratacion depende del
monto econdmico a contratar. Segun el médulo 4 del Departamento Administrativo de la
Funcion Publica, del gobierno de Colombia, legisla lo siguiente:
e Licitacion publica: Se entiende al ser la modalidad por excelencia de la seleccién
de contratistas para obra publica y procesos de mayor cuantia.
e Concurso de méritos: Esta modalidad contractual esta prevista para la seleccion
de consultores o interventores, en asesorias técnicas de coordinacion, control y
supervision, gerencia de obra y/o proyectos, asi como también los estudios para la
ejecucion de proyectos de inversion, diagndstico, pre factibilidad o factibilidad para
programas o proyectos especificos y la ejecucién de disefios, planos, anteproyectos
y proyectos.
e Seleccidon abreviada: Corresponde a la modalidad de seleccién objetiva prevista
para la contratacion de bienes o servicios de menor cuantia. Bajo esta modalidad, se

encuentran:

Seleccién Abreviada de Menor cuantia. Es para la adquisicion de bienes o

servicios, cuyo valor esté por encima del diez por ciento (10%) de la minima
cuantia y hasta el maximo limite de la menor cuantia, es decir al monto a partir
del cual empieza la contratacién de mayor cuantia para licitacién puablica.

Seleccion Abreviada de Subasta Inversa. Se adquieren los bienes y servicios de

caracteristicas técnicas uniformes o de comun utilizacion, es decir que contienen

las mismas especificaciones técnicas, por lo tanto, todos los proponentes
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ofrecen el producto con las mismas caracteristicas y la puja se realiza
disminuyendo el precio inicial en un porcentaje previamente establecido en el
pliego de condiciones. Esta modalidad de seleccion es independiente de la
cuantia del contrato a suscribir.

Acuerdos Marco de Precio. Es la contratacion que hace la entidad estatal que

lidera y coordina el Sistema de Compra Publica de Colombia - Colombia Compra
Eficiente, con diferentes proponentes que han participado previamente, en la
licitacion publica adelantada por la misma, para la adquisicion de bienes y
servicios; por lo tanto las entidades estatales debemos acogernos a dicho
acuerdo, lo que hace mas agil la contratacion, toda vez que ya no es necesario
adelantar el proceso licitatorio, sino que se publica en la Tienda Virtual del
Estado Colombiano la solicitud de contratacion, a la cual deben responder con
Su propuesta, todos los oferentes adjudicatarios del proceso mencionado y la

entidad estatal escoge la de menor precio.

Minima cuantia: Bajo esta modalidad, se encuentran:

Proceso de Minima Cuantia. Es un procedimiento con términos cortos para

escoger al contratista, siempre que el valor de la adquisicion de los bienes, obras
y/o servicios, no exceda el diez por ciento (10%) de la menor cuantia de la
Entidad Estatal. Es de anotar que este procedimiento lo regul6 la Ley 1474 de
2011, porque antes de la expedicion de esta norma, se solicitaban tres (3)
propuestas y se escogia la de menor valor, ahora también se escoge la oferta de
menor valor, pero mediante un proceso de seleccidn publico y transparente, en
el cual pueden participar todos los interesados, quienes deben cumplir con los
requisitos de verificacion establecidos en la invitacion publica.

Compras en Grandes Superficies, a través de la Tienda Virtual del Estado

Colombiano. Asi mismo, bajo la modalidad de selecciéon de minima cuantia, se
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pueden realizar las compras en las Grandes Superficies, que se encuentran en
la Tienda Virtual del Estado Colombiano, siempre que su valor esté dentro de
esta modalidad de seleccion, es decir que no exceda el diez por ciento (10%) de
la menor cuantia de la Entidad Estatal.

e Contratacién directa: Es el procedimiento mediante el cual la entidad estatal
contrata directamente con una persona natural o juridica, la prestacion de servicios
profesionales, la prestacion de servicios de apoyo a la gestion o la adquisicion de un
bien o servicio, que tenga un proveedor exclusivo o por ser titular de los derechos
del mismo. Esta modalidad contractual también procedera en caso de urgencia
manifiesta, contratacion de empréstitos, contratos y convenios interadministrativos.
Esta modalidad de seleccién es independiente de la cuantia del contrato a suscribir.

Funciones de un consultor:

Una vez el proponente haya ganado el contrato de consultoria, un claro ejemplo sobre
estudios y disefios, seria el disefio de un hospital, sus funciones son las siguientes: buscar
cada profesional apto para el cumplimiento de los estudios y disefios, iniciando con un
levantamiento topogréfico, disefio arquitecténico, disefio estructural, estudios de suelos,
disefios eléctricos, disefios hidraulicos, disefios hidrosanitarios y presupuesto detallado.

Definido el proyecto debe estar en direccion del consultor, dando un cumplimiento
segun lo estipulado en el contrato; confirmando que la consultoria cumple segun las normas
gue estipulan para el cumplimiento de esta.

Pautas técnicas de la consultoria

Estan sujetas a realizar con la entidad contratante, la convocatoria y cronograma para la

oferta.
Ejemplo: 1 enero invitacion formal.
3 enero presentar propuesta econémica.

6 de enero se revisa las propuestas y se haran algunas observaciones.
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8 enero subsanar observaciones
10 enero definir el ganador o proponente.
12 enero celebracién de contrato, pliegos de condiciones. Etc
Disefio Arquitectonico
Proceso que se realiza una vez se obtenga el diagnéstico, la informacién y metodologia
clara del proyecto, para definir un disefio fisico, de acuerdo a las necesidades planteadas por el
usuario, brindando espacios funcionales y de confort.
Estudio De Suelos
El estudio geotécnico se realiza previamente al proyecto de un edificio por medio de
sondeo a profundidades que oscilan de 6 a 15 mts y tiene por objeto determinar la naturaleza,
resistencia y propiedades del terreno, necesarios para definir el tipo y condiciones de
cimentacion. (Rodriguez, et al. 1984).
Levantamiento Topogréfico
Es una de las primeras actividades que se realizan en el desarrollo y ejecucién de una
edificacion, consiste en realizar un estudio técnico y descriptivo de un terreno, examinando la
superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las caracteristicas fisicas, geograficas y
geoldgicas del terreno, pero también sus variaciones y alteraciones, se denomina a este acopio
de datos o plano que refleja al detalle y sirve como instrumento de planificacién para
edificaciones y construcciones. (IGAC, 2021)
Existen diferentes tipos de levantamiento en un terreno:
e Levantamientos topogréaficos urbanos.
e Levantamientos topograficos catastrales.
e Levantamientos topograficos de construccion.
e Levantamientos topograficos hidrograficos.

e Levantamientos topograficos forestales.
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(IGAC, 2021)
Areas Criticas

En base al decreto 1521 de 1998, el presidente de ese entonces dispone ...Son areas
que, por su naturaleza, ubicacion y manejo de determinados productos, representan un mayor
riesgo de ocurrencia de siniestro, tales como islas de abastecimiento de combustibles, puntos
de desfogue y acumulacion de gases y areas en las que se generen potenciales riesgos.
Sistemas De Proteccion Contra Incendio

Son aquellas medidas de seguridad, materiales, accesorios y equipos, suficientes para
prevenir o atender un siniestro. Estableciendo un plan de accién, se indicara la actividad a
cumplir y la jerarquizacién para la asignacion de responsabilidades que involucre a cada uno de
los miembros que se desemperie dentro del &rea que comprende la estacion de servicio,
incluyendo a quienes prestan los servicios adicionales autorizados. (Decreto 1521 de 1998, art.

2°)
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Marco Contextual

L

Este marco se ejecutd con el objeto de obtener un diagnéstico claro sobre el
funcionamiento estado y medioambiente del territorio a trabajar, se abordaron dos métodos de
investigacion; empezando por el Contexto Ambiental, donde se realiz6 un estudio del
componente natural de la zona, que comprende: topografia, hidrografia, clima, fauna y flora.
Seguido el Contexto Antrépico, en el que se abordé el estudio del componente creado por el
ser humano, incluye: movilidad, uso de suelos, espacio publico, equipamientos, economia,

socio-cultural, servicios publicos.

Caso de estudio
Geografiay generalidades del area de estudio.

Cajibio se encuentra ubicado entre las cordilleras occidental y central, en el centro del
departamento del Cauca, municipio el cual se encuentra dividido en tres microrregiones, Zona
Norte, Zona Centro y Zona Sur Oriente: Estas zonas se diferencian entre si por su nivel de
desarrollo e infraestructura, las dinamicas de movilizacion social, la organizacion comunitaria, y
su papel en la historia del conflicto armado. En esta Ultima zona se encuentra La vereda El
Cairo perteneciente al corregimiento El Tunel, del municipio de Cajibio, a una distancia de
29km al norte de Popayan, Cauca. Con un aproximado de 963 habitantes (P.B.O.T Cajibio,
2004) y lo atraviesa la via panamericana, la cual constituye en un referente geografico,
economico y cultural para la poblacion, debido a que a través de ella el municipio de Cajibio se

comunica con el resto del departamento del Cauca, al norte y sur del pais.
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Mapa 5. Dpto. Cauca. Mapa 6. Mpio Cajibio. Mapa 7. Corregimiento

El Tanel.

Fuente: Adaptado de www.cajibio-cauca.gov.co / IGAC.

Mapa 8. Lote Vereda El Cairo, Cajibio, Cauca.

CONTADOR AGUA

VNV OrE3NYNYd

Area: 3600m?

Fuente: IGAC, Alcaldia de Cajibio.
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Contexto Ambiental

Topografia.

Su topografia se compone por accidentes montafiosos, los mas sobresalientes que
presenta su geografia son: Los altos de Mojibio, el Trueno, los cerros Pico de Aguila y Trampa
del Puerco. (P.B.O.T Cajibio, 2015)

Como se observa en el mapa 9 la vereda El Cairo tiene gran variacion de altitud, con un
cambio maximo promedio sobre el nivel del mar de 3.138 metros, formando asi una de las
zonas del municipio con mayores elevaciones en su relieve.

Mapa 9. indice de elevacion topogréafica del municipio de Cajibio, Cauca.
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Pontificia Universidad Javeriana de Cali

Fuente: Base cartografica, IGAC, PBOT municipio de Cajibio, 2004.
Hidrologia.
La red hidrogréfica del municipio de Cajibio forma parte de la gran cuenca del rio Cauca,
presentando un numero considerable de rios y quebradas que desembocan a este, las cuencas

hidrogréficas se encuentran ubicadas en su totalidad al interior del municipio de Cajibio y
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limitan al norte con las cuencas del rio Piendamd, Pedregosa y Mambial, al sur con la cuenca
del rio Palace, al oriente con la cuenca de rio Piendama, la cabecera municipal se encuentra
ubicada en los limites de la cuenca del rio Cajibio y rio Piendamé (Instituto Cinara/Universidad
del Valle, 2017) En tanto satisface las actividades agropecuarias y de consumo humano del

territorio Cajibiano.

Mapa 10. Red hidrica del municipio de Cajibio, Cauca
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Fuente: Base cartografica, IGAC, PBOT municipio de Cajibio, 2004.

Clima.

Para determinar los datos climatolégicos se bas6 en el plan basico de ordenamiento
territorial del municipio de Cajibio 2002. Del mismo modo se basé en MERRA-2 Modern-Era
Retrospective Analysis de NASA. Este analisis combina una variedad de medidas de area
amplia en un moderno modelo meteorolégico mundial para reconstruir la historia del clima, hora
por hora, de todo el mundo en una cuadricula con blogues de 50 km. (El clima y el tiempo

promedio en todo el afio en Cajibio, 2021)
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Asoleacion

e La salida del sol mas temprana es: a las 5:49 a. m. el 30 de octubre, y la salida del sol

mas tardia es 31 minutos mas tarde a las 6:19 a. m. el 7 de febrero.
e La puesta del sol mas temprana es: a las 5:50 p. m. el 6 de noviembre, y la puesta del
sol mas tardia es 31 minutos més tarde a las 6:21 p. m. el 14 de febrero. (El climay el

tiempo promedio en todo el afio en Cajibio, 2021)

Gréfico 4. Salida y puesta del sol en Cajibio, Cauca.
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Fuente: Adaptado de https://es.weatherspark.com/y/21471 -El clima y el tiempo promedio en

todo el afio en Cajibio.

Temperatura

e Latemporada templada: dura 2,0 meses, del 21de julio al 20 de septiembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 24 °C.

o Latemporada fresca dura: 1,9 meses, desde el 20 de octubre al 18 de diciembre, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 23 °C.

(El climay el tiempo promedio en todo el afio en Cajibio, 2021)
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Grafico 5. Temperatura maximay minima promedio en Cajibio.
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Fuente: Adaptado de https://es.weatherspark.com/y/21471 -El climay el tiempo promedio en

todo el afio en Cajibio.

Como se puede valorar en la grafica 4, Cajibio presenta durante el transcurso del afio,
una temperatura generalmente variada de 14 °C a 24 °C y rara vez baja a menos de 13 °C o
sube a mas de 26 °C.

Vientos

La direccion predominante promedio por hora del viento en Cajibio varia durante el afio.
El viento con mas frecuencia viene del oriente durante 7,8 meses, del 11 de febrero al 4 de
octubre, con un porcentaje maximo del 78 % en junio. El viento con mas frecuencia viene
del occidente durante 4,2 meses, del 4 de octubre al 11 de febrero, con un porcentaje maximo

del 47 % en enero. (El clima y el tiempo promedio en todo el afio en Cajibio, 2021)
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Mapa 11. Direccién de viento con mayor frecuencia en el afio, Cajibio, Cauca.
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Fuente: Elaborado por el autor con base en PBOT municipio de Cajibio, 2004.

Humedad.

La humedad o factor de lluvia para este territorio se monitore6 a partir de la informacion
disponible de la estacion climatolégica de las Ventas y la estacion pluvial de El Rosario. En
consecuencia, el resultado de acuerdo a la relacion existente entre precipitacion y humedad, se
evidencia a partir de 3 tipos de climas en el municipio:

e FH: Frio Himedo
e FSH: Frio Superhiumedo
e TH: Templado Himedo

(El climay el tiempo promedio en todo el afio en Cajibio, 2021)
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Mapa 12. Tipos de climas existentes en el municipio de Cajibio.

Fuente: Base cartogréfica, IGAC, PBOT municipio de Cajibio, 2004.

La vereda de El Cairo se encuentra en la zona suroriente donde se presenta una
humedad F.H.
De manera que la informacién suministrada por las estaciones climatol6gicas no es del todo
completa es necesario recurrir a la informacion de estaciones aledafias, como son: Aeropuerto
Guillermo Le6n Valencia Ubicada en Popayan, El Tambo, Manuel Mejia, Morales y Piendama.

Vegetacion

Su vegetacién se compone por areas reforestadas, arboles, arbustos y hierbas que se
presentan principalmente a lo largo de los rios, con pequefias zonas dispersas las cuales se
pueden considerar como formaciones boscosas compuestas por un considerable numero de
especies nativas, siendo las mas reconocidas: Roble, Arrayan, Nacedero, Cascarillo, Higueron,
Cachimbo, Guadua, Guamo, Machete, Nogal Cafetero, Lechero, Guayacéan, Pomarrosa, Jigua,

y Café de montafia.

150 9001: 2008

BUREAU VERITAS
Certification

€016.00382



4
3 §
Nt

Tabla 9. Especies de flora mas representativas presentes en el municipio de Cajibio.

Nombre Comun Nombre Cientifico

Roble | Quercus humboldtii
Arrayan | Nyricia popayenensis
Nacedero | Trichanthera gigantea
Cascarillo | Lodembergia magnifolia
Higuerdn | Picus radula
Cachimbo | Eryfrina poepigiana
Guadua | Angustifolia
Guamo machete | Unga spectabilis
Lechero | Euphorbia larigfolia
Nogal Cafetero | Cordia alliodora
Yarumo | Cecropia sp
Balso | Ochiorna lagopus
Chilco | Baccharis latifolia
Aguacatillo | Persea sp
Mortifio | Vaccinium meridionale
Guayacan | Lafoensia sp
Pomarrosa | Eugenia jambos
Jigua | Nectandra acutifolia
Manzanillo | Toxicodendron striatum
Garrocho | Viburnum lasiophyllum

Fuente, PBOT Municipio de Cajibio, 2004.

Contexto Antrépico

Movilidad.

La vereda El Cairo cobra mayor importancia vial ante la ubicacion paralela de la via
panamericana que actia como eje que mueve econémicamente al municipio, determina una
mayor facilidad a sus habitantes para vender sus productos hacia Cali y Popayan, contando
con un acceso a amplios mercados y vias pavimentadas, en cuanto al tramo de esta zona y su
cabecera municipal, con una longitud de 6.5 kilbmetros pavimentados con un tratamiento

superficial. (Alcaldia municipal de Cajibio, 2016)
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Mapa 13. Sistema vial, Cajibio, Cauca.
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Fuente: Base cartografica, IGAC, PBOT municipio de Cajibio, 2004.

Uso De Suelos.

El municipio de Cajibio, Cauca, presenta una vocacion de uso netamente forestal que
ocupa el 92% de su superficie, donde predomina la categoria forestal para la proteccion y
produccion; y en minima instancia se encuentra el 8% de la superficie del municipio para la
conservacion y recuperacion. (Gréfica 4.)

Cabe destacar que, dentro de la Categoria forestal para la proteccién y produccion, se
encuentra la produccion agricola semi intensiva/intensiva, ganaderia y agroforesteria, cultivos
especificos semi perennes 0 perennes, semi densos y densos y, sistemas agroforestales y
forestales, como el café, yuca, platano, cafia. (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,

2013.)
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Gréfico 6. Distribucién del &rea en porcentaje de la vocacion de uso del suelo en el

=

municipio de Cajibio, departamento de Cauca.

8%

53%

B Conservacion y Recuperacion M Forestal de Proteccion

M Forestal de Produccion B Proteccion-Produccion

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2013

La vereda El Cairo presenta suelos aptos para la produccion semi intensiva/intensiva,
ganaderia, agroforesteria.

Espacio publico

El municipio presenta un solo parque municipal de integracion, pese a esto no existe un
escenario de esparcimiento publico, que articule el territorio y de una identidad en cuanto a las
riquezas que posee este territorio, ya sean climaticas, vegetales, hidricas, topogréaficas y
culturales. (PBOT,2004)

Equipamientos.

Cajibio presenta un amplio desarrollo comercial, institucional, cultural, y salud, lo cual se
distribuye en los siguientes equipamientos de acuerdo al plan basico de ordenamiento

territorial:
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Equipamiento Publico
e Alcaldia Municipal

e Oficina de las empresas publicas municipales

Equipamiento Social
e 15 instituciones Educativas
e 13 centros Educativos
e 2 entidades privadas que prestan servicio de educacion basica
e 1 hospital Publico
e 7 bienes de Interés Cultural
e 63 escenarios Deportivos
e 13 plazas de Mercado

13 cementerios

Economia.

La vereda el Cairo muestra su identidad en la concentracion de la produccién
agroindustrial y forestal del municipio, este sector posee una prospera tierra y unas
caracteristicas climaticas y econémicas muy especiales, encaminadas al liderazgo empresarial
de la zona y a la consolidacion de excedentes econémicos en toda la region, esta zona la
conforman los corregimientos de la Venta, la Capilla y El Tunel, que ademas de albergar
empresas avicolas y madereras, comunidades campesinas, también enriquecen la zona al

concentrar indigenas pertenecientes a la comunidad Paez. (PBOT Cajibio, 2004)
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Mapa 14. Actual Contexto social y econémico de Cajibio.
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Fuente: Base cartografica, IGAC, PBOT municipio de Cajibio, 2004.

En el municipio de Cajibio se tiene que para las actividades econdmicas el sector
informal formal agropecuario es el predominante con el 93%, le sigue el sector de industria 'y
manufacturero con el 3%, en menor medida el financiero con 1.9%, por ultimo, el sector
inmobiliario y comercio con 1%. Se evidencia entonces que la economia del municipio se

dinamiza principalmente por el sector agropecuario.
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Gréfico 7. Incidencia de los sectores productivos en el municipio de Cajibio.
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Fuente: Alcaldia Municipal de Cajibio, 2016.

Sector Agropecuario

El municipio ha avanzado en la produccion rural principalmente en produccién agricola,
actividades pecuarias y forestales. Los sistemas forestales por parte de Smurfit Kappa — Carton
Colombia son representativos en la zona, encontrandose alrededor de 2.700 Has. Plantadas en
eucaliptos y pinos, para el sector econémico agropecuario se destaca la produccion agricola
como cafia panelera, café, platano, maiz, yuca, cultivos de pan coger; en el sector pecuario,
pollos de engorde, cerdos, gallinas ponedoras, entre otras especies menores.

También se encuentran ganaderias las cuales se maneja en minifundio, segun cifras
estadisticas de FEDEGAN en el afio 2014 Cajibio cuenta con un inventario bovino de 6.788
cabezas de ganado en 791 predios de los cuales el 81% corresponde a los predios que tienen
hasta 10 animales, el 14% de 11 a 25 cabezas, solo un 5% con un nimero mayor de 25
cabezas de ganado; estos sistemas generalmente son manejados de forma extensiva bajo

pastoreo. (Alcaldia Municipal de Cajibio, 2016)
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Gréfico 8. Distribucién de ganado bovino en Cajibio.
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Fuente: Elaborado por el autor con base en FEDEGAN, 2014.

Socio-Cultural.

El Cairo cuenta con 963 habitantes, esta zona concentra el mayor numero de poblacion
indigena y afrodescendiente pues alli se ubican los territorios del consejo comunitario Raices
Africanas y los resguardos indigenas de Pat yu y cxayu’ce fiw. (PBOT Cajibio, 2004)

Para el afio 2005, El 3.7% de la poblacién se reconocia como indigena y el 15.8% como
afrodescendiente. El 80.5% de la poblacion no informa pertenencia a ningin grupo étnico, al no

existir en los censos poblacionales la categoria campesina.
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Gréfico 9. Distribucién de poblacidén por grupos étnicos.
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Fuente: elaborado por el autor con base en PBOT Cajibio 2004.

Servicios publicos.

Las dinamicas del desarrollo del municipio de Cajibio se ven reflejadas por la
distribucion de la malla vial, donde se despliega (acueductos, alcantarillados, conexiones
eléctricas, sefial de celular, acceso a internet, acceso vial, etc.) estas dinAmicas se concentran
hacia el oriente del municipio, es decir, asia la vereda EI Cairo.

El acueducto municipal presenta deficiencias de caudal, actualmente la cobertura de
este sistema, que funciona por gravedad, se concentra en 186 familias beneficiadas
aproximadamente, que sobrepasa la capacidad del tanque de almacenamiento. Este sistema
no cuenta con micro medicion razoén por la cual varias de las familias beneficiadas no hacen
uso racional del agua, sino que la desperdician o la emplean en riego. (PBOT, 2004). Por otra
parte, la empresa de energia presenta la cobertura de 184 viviendas beneficiadas. Y por dltimo
en cuanto a la cobertura de red o sefial de celular, en El Cairo existen 9 lineas 8 privadas y una

en un puesto de atencion. (PBOT Cajibio, 2004).

150 5001: 2008

BUREAU VERITAS
Certification




+
oy

)

60
Desarrollo De La Pasantia
Desarrolladas las actividades de la fase 1 de acuerdo a la metodologia del proyecto de

la nueva estacion de servicio se da paso a la ejecucion de las fases 2 y 3 que corresponden al
desarrollo del proyecto.

Sintesis de andlisis de lote

Mapa 15. Anélisis lote vereda El Cairo, Cajibio, Cauca.
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Fuente: Elaborado por el autor.
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Dentro del entorno inmediato podemos apreciar al norte y sur, parcelaciones con una

morfologia orgénica, al oriente un zanjén, que actualmente se encuentre en contaminacion
ambiental, por parte de la poblacién. También se evidencia un eje principal importante, la
panamericana, el cual genera dos puntos importantes de flujo peatonal, para la proyeccion de los

accesos.

El andlisis también nos arrojo una asoleacion y vientos predominantes con direccion
nor-occidente, una topografia elevada, para una altura maxima de 18 metros desentiende
desde la via panamericana y, una fauna y flora que ayudan a la activaciéon de sentidos y masas
arbdreas nativas, que sirven de sombra y habitad de especies. Es preciso mencionar que

cuenta con todos los servicios basicos.

Clima
Tabla 10. Climatologia vereda El Cairo.

Caracteristicas Unidad Minima Maxima Promedio
Temperatura ambiente °C 12 24 18
Lluvia (dato histérico) Mm/afio 1028,5 3085,5 2057,5
Horas de brillo solar h/dia 8h 12h 10h
Humedad ambiente % 24 44 34
Velocidad del viento Kph (km/h - - 11
Vientos direccién % de tiempo - - Nororiente 86%

Fuente: Plan basico de ordenamiento territorial municipio de Cajibio 2004.
Relieve

El lote posee gran variacion en su topografia, abarcando una altura maxima de 1876

msnm y una altura minima de 1858 msnm.
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Gréafico 10. Relieve Lote vereda El Cairo
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El poligono de intervencion destinado al disefio de la EDS EI Cairo presenta
determinantes fisico-naturales predominantes, grandes masas arbdreas, topografia
descendente desde la panamericana, visuales paisajisticas, dotacién de servicios basicos y
una buena accesibilidad al terreno, lo que nos ayuda a una correcta toma de decisiones para
Su ejecucion.

Programa de necesidades

Se realiz6 un programa de necesidades a consecuencia de la investigacion sobre la

teoria del desarrollo de las estaciones de servicio y normatividad aplicable a este tipo de

proyectos. Como resultado las especificaciones necesarias para llevar a cabo el planteamiento

de las zonas para el proyecto arquitecténico, Estaciéon de Servicio El Cairo.

Tabla 11. Programa de necesidades

ZONA SUBZONA ESPACIO ACTIVIDAD CANT | CAPACIDAD | NORMATIVA | AREA

Acceso Acceso a la EDS 1

1.1 Acceso Salida Salida de Ig EDS ! 10 vehiculos 712
Zona de Desplazamiento de Externo

1. Zona acceso ) B 1

maniobra vehiculos
P

1.2 Parqueadero arqueo de Parquear 4 4 vehiculos 60
Visitantes

Total, Z1 772M?
4 personas

2.1 Islas Isla de llenado | Abastecer 2 4 vehiculos Externo 106

2.2 Zona de B

lavado Lavado Lavar vehiculos 1 2 personas Externo 37
Caseta de Almacenan arenas y lodos
lodos recolectados en la EDS 1 2 personas Interno 13
Cuarto de Lugar en el que se
residuos acumulan los residuos 1 2 personas Interno 13

2.3 Cuartos .
peligrosos generados en la EDS.
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técnicos Cuarto Manejo eléctrico exclusivo 1 2 personas Interno 15
eléctrico de la EDS P
2. Zona de Almacenar Interno
servicios Bodega 1 1 personas 6
2.4 Tanques i Alme’lcenar derivados del 2 i i
petréleo
W.c Mujer 2 2 personas 11
2.5 Bateria W.c Hombre . . 2 3 personas Interno 11
o — Necesidad fisiologica
Sanitaria W.c Movilidad
. 1 1 persona 6
reducida
Total, Z2 218M?
Oficina Administrar 1 3 personas 14
31 . L Of|C|.na de Monitorear 1 3 personas 13
5 o Administracion monitoreo
e . Descanso Descansar 1 3 personas Interno 10
Administrativa
Lockers Guardar. asearse 9 3 personas
3.2 Zona de aseo | Duchas ’ 2 2 personas 14
W.c Necesidad fisiologica 1 1 persona
Total, Z3 51 M2
4. Zona 4.1 Tienda de Tienda Ventas 1 20 personas 130
. Lo Interno
Complementaria conveniencia Bodega Almacenar 1 2 personas 26
Total, Z4 156
M2
5. Zona espacio 5.1 Accesos Senderos Acceder 2 Externo 242
publico 5.2 Plazoleta - Esparcimiento, estancia - 63
Total, Z5 305
M2
TOTAL, PROYECTO EDS EL CAIRO 1.502 M?
Fuente: Elaborado por el autor con base en decreto 1521 de 1998.
Concepto

El concepto o idea generadora es la esencia de un proyecto, sirve como guia invisible

gue dirige los pasos hacia el resultado final de un proyecto, dandole un enfoque e identidad

propia de su entorno y localizacion.

Analogia: Entre lazos.

Cajibio se ha destacado por ser una regién con un sistema de formaciones boscosas

compuestas por un considerable nimero de especies nativas muy fuerte, lo que nos encamina

a un andlisis y estudio de la fitotectura del arbol més representativo del lote a intervenir: La

Guadua.
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Grafico 11. Fitotectura de la Guadua.
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Fuente: Elaborado por el autor con base en Desarrollo de Matriz de Fitotectura, SENA, 2018.

La expresion vegetal de este arbol nos brinda una forma o geometria particular,

reflejado en el crecimiento de su cafa, formando una interseccion entre las hojas caulinares.
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Gréfico 12. Partes de la Guadua. Imagen 11. Geometria del crecimiento
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del tallo de la Guadua.
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Fuente: Adaptado de https://bambusa.es/caracteristicas-del-bambu/bambu-guadua/ -

https://bambusa.es/caracteristicas-del-bambu/bambu-quadua/

Composicion

Para el desarrollo del proceso de disefio se tomé como base para la generacion de
formas el analisis de la fitotectura de la Guadua y las determinantes del sector y lote a trabajar,
de modo que se tuvo en cuenta:

 Determinantes naturales: orientacion, asoleacion, recorrido de los vientos, la
topografia, las principales visuales.

» Determinantes antropicas: la ubicacion de principales hitos, nodos, tensiones del
entorno, paramento y en general todo tipo de factores que afecten la movilidad transito o

permanecia en el proyecto y sus alrededores.
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Creamos una geometria basandonos en la via panamericana y limites del lote como uno
de los principales ejes de disefio, y de los cuales parte una serie de principios ordenadores

como eje, ritmo, asimetria, directriz y jerarquia, estos, ademas se cruzan con las determinantes

naturales.
Grafico 13. Composicion arquitecténica
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Fuente: Elaborado por el autor.

Zonificacion
Se plantea una zonificacion partiendo de tres grandes bloques:
A. Zona de llenado: Jerarquia
B. Zona complementaria: union
C. Zona administrativa: zonas articuladas por una circulacién que integra estos espacios.

D. Zona espacio publico: articulacion
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Propuesta de Zonificacion.

CONTADOR AGUA

Fuente: Elaborado por el autor.
Metodologia del Disefio
Se determinaron una serie de estrategias en conjunto al andlisis contextual macro y micro
del lote a intervenir, teniendo en cuenta los lineamientos del programa de necesidades,
determinantes naturales y antrépicas, y principios ordenadores antes mencionados.
Estrategias y acciones para el desarrollo del proyecto:
e Generacion de espacios fisico naturales para la integracion del proyecto, para el
encuentro y la integracion de los usuarios: Plazoletas.

¢ Promover mayor cobertura del abastecimiento de combustible a nivel

intermunicipal.

e Generacion de una red peatonal: Direccionamiento.
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¢ Delimitacién de las zonas de conservacion y proteccion: Franja de proteccion vial,
franja de proteccion naturaleza, Normatividad.
Criterios de Disefio
¢ Topografia: Se toma la cota intermedia del lote, nivel -3m desde la panamericana, como
base para el disefio, ya que es la zona con mayor planicie.
o <@~ Accesos: Norte del lote, mayor acercamiento a la zona plana del lote.
¢ B Normativa: Fajas y vias para vias de primer orden.
. I- Forma: se abre al nororiente para mejor visibilidad desde la via panamericana.

° ) Visuales: Paisajisticas que permitiran al usuario recorridos frescos y un contacto

directo con la naturaleza que rodea el lote.
e Fachadas: permeables permitiendo al usuario un contacto interior, exterior.

Mapa 16. Criterios de disefio.
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Fuente: Elaborado por el autor.
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1. Primer acercamiento

-Partiendo de la composicién arquitectonica (ver grafico 13) se traza un eje que enmarca
el acceso y salida de la EDS, para la articulacion de los demas voliumenes.

-Se genera el primer acercamiento de implantacién de la tienda de conveniencia y la zona
administrativa, en la cota intermedia del terrero, nivel -3 metros desde la panamericana.

-Se propone la zona de llenado paralela a la via panamericana.

CONTADDOR AGIA
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Fuente: Elaborado por el autor.
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2. Segundo acercamiento

-Planteamiento de los accesos peatonales al norte y sur del lote.

-Al plantear el volumen de la zona de llenado se cambia la ubicacion de esta zona
debido al incumplimiento de la norma de fajas y vias, que rige un aislamiento de 30
metros desde el eje de la via panamericana ya que es de primer nivel. Se propuso una
rotacion, de esta forma rompiendo con la morfologia en damero de Cajibio, dandole una
importancia y jerarquia a este volumen, asi mismo se aprovecha la ventilacion e
iluminacion natural sobre sus fachadas mas largas.

-Se rescato la orientacion del volumen destinado a la tienda de conveniencia y se respeta
la franja de proteccion natural (Vegetacion nativa, guadua). Se le da menor area a este

volumen para continuar con la jerarquia de la zona de llenado.

Acceso
peatonal

LR TR

Zonade
llenado

Acceso
peatonal

VIA ALTERNA

Tienda

conveniencia i Proteccién de
@ veg_etacnon
ce / WP g ® nativa
\f

Fuente: Elaborado por el autor.
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3. Tercer acercamiento

-Se cambioé la ubicacién de la zona administrativa, para mayor aprovechamiento del
terreno. Creando asi un recinto adaptandose a la topografia del lote, que desciende desde
la panamericana. (Ver corte B-B)

-Se crea una bahia para mejorar la movilidad al ingresar a la EDS, ya que el lote se
encuentra sobre el eje de la via panamericana, de primer nivel, con mayor concurrencia
de vehiculos.

-Se propone la zona de cuartos técnicos hacia la fachada lateral izquierda, debido al
decreto 1521 del 98 que rige la ubicacién de cuartos peligrosos fuera del alcance visual

de las &reas de atencion al pablico.

Acceso
peatonal

Zonade
[lenado

S
\‘\P
.05\&‘}
<o Tienda de
conveniencia

VIA ALTERNA

= L _ Zona verde:
Zona Cuartos ~ Administrativa Proteccion
tecnicos / ) ~N vegetacion

ke -
~. - / @\y;\\@\& nativa
Piog
, \’/

Fuente: Elaborado por el autor.
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Corte B-B
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' N 1. Zona
' ] < I Administrativa
HH L - |
I : |< AV Recinto
VAY Bodega
s : . .- : Plazoleta

. v v v v v .2

4. Cuarto acercamiento:
-Teniendo en cuenta la composicién geométrica desarrollada, se configura la zona de
espacio publico con el que se articulan la zona de la tienda de conveniencia y zona

administrativa.

= Acceso
oy ¥
o . peatonal
© .8 Zonade llenado
o N =
gy

>
™~ Zona verde:

proteccion
Vial

Zona verde:

Plazoleta de
eoo\‘ Articulacion
N

Acceso
peatonal

Tienda de
conveniencia

- -

i Zona
administrativa Zona verde:
/ i Proteccion
/ \‘\eo;;“ vegetacion
- / W nativa
e ¥

Fuente: Elaborado por el autor.
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5. Definicién de implantacion

Definicion de componentes y zonas complementarias:

- Zona de lavado, zona de servicios, zona parqueadero.

- Desarrollo de zonas verdes.

-Se configura el desarrollo en relacion de espacios y se configuran los recorridos

peatonales, con un remate paisajistico.

oN E
X\2 = Acceso
N\LaNIRNAY =
"N = peatonal
" mm
Ubicacién !
tanques de Zona ve_r,de:
almacenamiento. - proteccion
vial
Zona verde:
Plazoleta de
« Articulacion ACCESO
peatonal

BAHIA

Zona

remate Zonaverde:
. paisajistico. \»“‘é Sendero Proteccién
< o Wt hacia el vegetacion
T " recinto nativa

>z

Fuente: Elaborado por el autor.

CONVENCIONES

=== Panamericana —_— | ote @~ Acceso/Salida vehicular
[ Acceso peatonal [ ] Zona administrativa [ Zona de lavado

B ona de llenado =1 zona de servicios E=1 cuartos técnicos

- Plazoleta - Tienda de conveniencia - Parqueadero
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Resultados Obtenidos

Planos arquitecténicos
Emplazamiento

Se configura el espacio publico en desarrollo con una serie de texturas y masas
arbdreas que invitan a la poblacién a ingresar en este espacio, determinando una red peatonal
lineal para beneficiar la movilidad del transelnte y esta se complementa con una textura de
lineas en el sendero deformadas y articuladas con los ejes del proyecto, asi conformados estos
espacios de recorrido en su parte exterior, dandole ese valor de apropiacién del espacio publico

gue le falta al territorio.

Acceso
peatonal
Punto de
desfogue
» Eg‘\
Acceso
. peatonal
T
I
<
Y o
R

Fuente: Elaborado por el autor.
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Planta nivel 1 7. Servicios: W.c femenino, masculino,
e ZonaA: - personas con movilidad reducida
1. Accesos: Vehiculares, Peatonales e ZonaD: |:|
2. Isla de llenado: 4 surtidores 8. Administracion: Hall, cuarto eléctrico,
3. Parqueaderos visitantes cuarto de monitoreo, of. Administrador,
4. Mirador paisajistico cafetin, W.c
e ZonaB: |:| e ZonakE: |:|
5. Plazoleta, zonas verdes 9. Lavado de autos
e ZonaC: |:| 10. Cuartos técnicos: cuarto de residuos
6. Tienda de conveniencia: Hall acceso, peligrosos, caseta de lodos.
caja de pago, surtidores, stand.
o
R
Tanques de el
almacenamiento de WV
combustible capacidad
30000gal cada tanque:
* Corriente
e Extra
e Diesel
G
9\,‘»\\ hi=
N = o I -
o W’
<
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o
w
=
<
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Fuente: Elaborado por el autor.
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Se plantea un equipamiento permeado, con una plazoleta central la cual permite el

L

O
o
=
—+
)
)

ingreso por dos de sus voliumenes. (Tienda de conveniencia, Zona administrativa)

CORTE A-A

Zona de llenado Tienda de conveniencia

CORTE B-B

Cuartos técnicos . + Zona Administrativa__

T‘Wﬁ

>
sl ™ aresa sonsromRmo

LLLLL.]

CORTE C-C

o Punto de desfogue

Tanques de almacenamiento
de combustible
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Fachadas

El volumen que da hacia la fachada principal direccionado al acceso vehicular marca un
hito importante hacia el norte de Cajibio, y el otro acceso por la zona peatonal hacia el sur del
lote, las circulaciones se conectan entre si, evidenciando una integracion del espacio publico

con el proyecto.

FACHADA FRONTAL

FACHADA POSTERIOR
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Exploracién en volumetria.

¢ Planteamiento de volimenes ortogonales con remate de muros con angulo de 30° y

cubierta con pendiente pronunciada.

€l Gairo

e Se mantuvo la idea principal de los volumenes ortogonales para agilidad en la
construccién y reduccién de costos en materiales.

e Se conserva la pendiente en la falsa fachada, proponiendo una estructura en guadua,
dandole una importancia a esta y rompiendo la ortogonalidad de la volumetria, creando

asi una relacién mas cercana en planta (textura sendero) y alzado (falsa fachada).

LT3

81

Y £
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Esta fachada actta en funcidon para ser un soporte de vegetacién, medios

audiovisuales,sombra u otros elementos.

Complemento de grandes ventanales que se expanden al exterior a través de vidrio

traslucido que ve hacia el paisaje montafioso.

Ventanales vidrio

traslucido

e Juego de volumetria a partir de los principios ordenadores. Sustraccion, Adicion,

Ortogonalidad, Ritmo.

La zona de llenado conserva su jerarquia tanto en area como en altura, seguido de la

tienda de conveniencia, zona administrativa y zona de cuartos técnicos, creando un

ritmo en altura.

RSN L

=

g

H
-5

e El volumen se abre con direccion a la panamericana para organizarse en el terreno.

La zona de cuartos técnicos se amarra al proyecto formando el eje principal con la zona

de llenado, para enmarcar el trazado hacia el remate del mirador paisajistico.
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Mirador

paisajistico @
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NAMERICANA

e Su estructura de guadua, visible a través del tejido de hormigén, muestra claramente el
caracter topografico que posee el terreno, una pendiente que conducird hasta una
plazoleta desde la que se podra apreciar una vista natural, ofreciendo una plataforma de

interaccion con el ecosistema propio del lote.

Interseccién de volimenes

Estructura en

e Resultado de volumetria ortogonal con intersecciones y cubiertas en losa, fachadas con

grandes ventanales y una falsa fachada inclinada para romper el volumen
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Propuesta Disefio Paisajistico

La propuesta se planteé para el disfrute de los usuarios que residen en la EDS y tiene
como objetivo principal resaltar la belleza natural de la vegetacion y el paisaje del municipio de
Cajibio, configurandose a partir de una plaza central, sendero peatonal con texturas, mirador

paisajistico y un espacio publico articulado con jardineras y mobiliario urbano.

» = ‘
e\,\\\ e R i @E |
Red peatonal: Q\,0“’“\?»\‘3\‘ = |
Juego de 5
texturas ® _
Normativa:
& proteccién de
Delimitacién la EDS 'y
o 2B
. de espacios: peatones, Zona
Jardineras . ® 5 = | verde, andenes.
ARG RY -~ =
~Avey % PN S =
=/ P ae v - il i
; £, s OV =
G < R
. i l o e T i 1]
:7\1:\;\ ; g <
> — s
‘\‘. -
X <
=z
¥ T Articulacién: _, x
e Remate: Plazoleta Proteccion =
e ﬁ‘ 3 : central arborizaciéon z
4= ' Mirador ! PR o
T . nativa:
" paisajistico ; Guadua
= A

Fuente: Elaborado por el autor.
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e 1 Masas arbodreas: Arrayan, Carbonero, Sauce llorén, e 4 Jardines: pino enano
Guayabo, Eucalipto. e 5 Red peatonal: textura piso intercalada, zona dura:
e 2 Cercos vivos: Duranta, Pino enano. adoquin, zona blanda: césped.

e 3 Vegetacion nativa predominante: Guadua.

Fitotectura

ollaje X
disperso globosa

7 E . " Florece: O Deshoja: O [l
Florece: © Deshoja: O |Rize E - ' Caracterizacion
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uente: Elaborado por el autor con base en desarrollo de Matriz de Fitotectura, SENA.
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Follaje  Coy
compacto densa

-

enen un aceite |

de caracteristico olor
0, que E un poderoso
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Fuente: Elaborado por el autor con base en desarrollo de Matriz de Fitotectura, SENA.
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Renders

El edificio se trabajé bajo una volumetria ortogonal para la agilidad en su construccion y esta concebido en un sistema de
construccion en estructura mixta: metalica y mamposteria comun, con un recubrimiento de fachadas segun su concepto entre lazos

de guadua, el cual es un material propio de la regién y el lote lo cual lo hace factible y econémico.

Articulacion:
Plazoleta
central

e e T T e—

Juego te
texturas.
Zona blanda,
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Senderos peatonales: textura blanda y dura, direccionamiento. Parqueaderos: zona dura

Zonade lavado Zonade llenado
|
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Mirador paisajistico

E4

L

i N,

Plazoleta de
articulacion

Recinto
Plazoleta
(Multifuncional)

Se proponen a lo largo del
proyecto zonas de recorrido,
estancia y esparcimiento, para
mitigar el déficit de espacio
publico que presenta el municipio
de Cajibio.
Con esto el equipamiento crea
una relacién con la comunidad y
no solo presenta el servicio de
carburacion si no que pueden
acceder a él para realizar
diferentes actividades

e Visualizar el paisaje

e Compras, pagos

e Lavado de autos

e Cultura

e Senderismo
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Apoyo técnico de la elaboracidon de proyectos arquitecténicos y diferentes actividades
de laempresa Arte y Disefio Constructores J.M S.A.S
Durante las 960 horas de pasantia el principal proyecto que se realiz6 fue la EDS El

Cairo, sin embargo, se apoyo desde diferentes aspectos otros proyectos que tuvo a su cargo la
empresa Arte y Disefio Constructores J.M S.A.S, se ejecutd el acompafiamiento al apoyo de
dibujo técnico y disefio de diferentes proyectos arquitecténicos.
1. Vivienda Casa Postobdn
Tipo de proyecto: disefio de ampliacién vivienda unifamiliar.
Area lote: 138.54 m? —Area construccion: 119.26 m?
Ubicacion: tercer piso de edificacion, Cra 2 #8-31, B Postobén, El Bordo, Cauca.
Disefio: Ana Milena Martinez Solarte. —Propietario: Eibar Mufioz.
Actividades realizadas en este proyecto:

o Levantamiento arquitectonico de la edificacion existente.

o Elaboracion del dibujo técnico.

o Apoyo al disefio arquitectonico para la ampliacion de la vivienda.

o Dibujos constructivos del disefio arquitecténico propuesto.

PLANIMETRIA CASA POSTOBON

Visita técnica

Acceso Visual frontal
Vi A\ R
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Visual posterior

Estructura existente

N

Nota: Toma de medidas con metro laser y cinta metrica.
Ubicacién de accesos, columnas, paramentos, vecinos y visuales.
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Planta Planta Cubiertas
® > © % >
@ IE EL '7"‘ -V = ‘ i . ‘ > o T GE o r" .................................
- LJ:!‘ e
PATIO DE 15 ‘
59pas A [
T o
{ r:J:)cowsoon:j | =i TL — S
PSNES . og A,.ALL% = & oL &
A & 2 £
"™
N ‘n“;- 7777777777777777777777777777777777
| E“;Jl (@) 9] AL T ®
= - ;.‘ we “ &
= Y
} ;ﬁ;f Hgig‘;‘b . f;ﬁ‘fggf“E 7\ .........................
@ f‘" o e e TR
i F BALGON [T ek  — ——————— ]
® e - 8 & ® ® ®
@ /,5'==,'.~‘ 5
Fachada frontal
N +10.97r
i LU IR WL L A
A O T T » o
— = = e
MNIVEL 2
P

B U el

nU
150 9001: 2008 =
BUREAU VERITAS i
Certification
01600382

1328



{$]; "

Fachada posterior

N +10.57m

N850

NIVEL3

NIVEL2

N2.25m

NVELS T

MNIVELS
N 48.5m

NIVEL2

NIWEL2
N-3.25m

MIVEL 3

NIVEL 3
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Corte A-A

@ @ @ @
Corte B-B
® ®) ©
Ii I I ‘
N +4 50m
5 Al 3 ; e
HALL COCINA HALL HABITACION 2
NIVEL3 " { [ T
| A B ‘
NIVEL 2 i !
N +32m
@ ® ©

Fuente: Elaboracion por el autor
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2. Vivienda Casa finca Zora
Tipo de proyecto: Disefio de obra nueva, vivienda unifamiliar.
Area lote: 930.0 m?
—Area total construccion: 310.0 m?
Ubicacion: Vereda La Viuda, Popayan, Cauca.
Disefio: Ana Milena Martinez Solarte.
Propietario: Zoraida Bastidas.
Actividades realizadas en este proyecto:

o Apoyo al disefio de planta arquitectonica y cubiertas de la vivienda.
o Elaboracion planimetria técnica.

o Acompafiamiento en la supervision de obra.

PLANIMETRIA CASA ZORA

Planta s6tano

=

A R A,

ACCESO
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Planta nivel 1

s

Planta nivel 2
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Planta cubiertas
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Fuente: Elaboracion por el autor
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3. Vivienda Casa Jiménez

{(\I\ §+

Tipo de proyecto: vivienda medianera unifamiliar.
Area lote: 145.0 m?
—Area total construccion: 126.0 m?

Ubicacion: Barrio 20 de julio, Puerto Caicedo, Putumayo.

Disefio: Arg. Yeiner Ibarra.

Propietario: Roberto Andrés Jiménez.

Actividades realizadas en este proyecto:

o Apoyo al arquitecto disefiador con la elaboracion de:

Planos técnicos arquitecténicos: Planta nivel 1, Fachadas, Cortes, Cubierta
Planos técnicos estructurales: Distribucion de vigas cimentacion, Distribucion de

vigas de cubierta, Elementos no estructurales, Detalles.

PLANIMETRIA CASA JIMENEZ

Planta nivel 1

©

DALLE FUBLEA- PORLADES
ram

& G
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Planta de distribucion de vigas de cimentacion y despiece de vigas.
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Planta de localizacion de columnas, elementos no estructurales, detalles.
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Planta de distribucion de vigas de cubiertas, despiece de vigas.
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Planta de distribucién de estructura de cubierta, cubierta.
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Fuente: Elaboracion por el autor
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4. EDS La Campifa
Tipo de proyecto: Levantamiento arquitectonico de estacion de servicio.
Area lote: 200.0 m? —Area total construccion: 50.0 m?
Ubicacion: Predio rural las Palmas, vereda Campo bello del municipio de Balboa, Cauca.
Propietario: Francisco Diaz Velazco.
Actividades que se realizaron en este proyecto.

o Levantamiento arquitecténico de la edificacion.

o Dibujo técnico de la EDS La Campifia.

PLANIMETRIA EDS LA CAMPINA

Visita técnica

Nota: Acompafiamiento de visita técnica para la toma de medidas de la edificacion existente

para posteriormente dibujar los planos técnicos de a EDS.
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Planta Implantacién

PLANTRS A RZUTECTON GRS
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Planta zona administrativa
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Fachada posterior
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Fuente: Elaboracién por el autor.

150 5001: 2008

BUREAU VERITAS
Certification




Cnr

{

nm’a
5. Zona Administrativa, Relleno Sanitario Los Picachos

Tipo de proyecto: renovacion de la zona administrativa del relleno Sanitario los Picachos.
Area lote: 441.00 m?-Area total edificacion: 151.82 m?
Ubicacion: Vereda la Yunga de Popayan, Cauca.
Disefio: Arg. Jhonatan Moreno - Ana Milena Martinez Solarte.
Propietario: URBASER.
Actividades que se realizaron en este proyecto:
o Apoyo a la propuesta de disefio urbano-arquitectonico de la zona
administrativadel relleno Los Picachos.
o Elaboracion de dibujos técnicos implantacién, planta nivel 1, 2, plantas

cubiertas,Fachadas, Cortes, dibujo 3D y renders.

PLANIMETRIA ZONA ADMINISTRATIVA RELLENO SANITARIO LOS PICACHOS
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Planta de cubiertas
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Planta NIVEL 2. Area: 79.82 m?
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Fachada posterior
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Fuente: Elaboracion por el autor
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Conclusion
. La base inicial de un proyecto de disefio ya sea de vivienda, salud, educacion,
comercial, etc, se refleja en la importancia de la planificacion, estudio normativo,
requerimientos técnicos, concepto y analisis contextual del sitio. Gracias a este
diagndstico y analisis de fitotectura se llegd a una mayor claridad en cuanto a la toma
de decisiones sobre el disefio urbano-arquitecténico y la materialidad a implementar
en el proyecto.
. En el transcurso de la practica profesional se lograron los objetivos
planteados con éxito; las experiencias con los expertos o profesionales fue
enriquecedora, no solo para una perspectiva como arquitecto sino, llegando a
unmayor alcance personal y profesional, poniendo en practica todos los

conocimientos adquiridos en la facultad de arquitectura.
Por ultimo, mas que una conclusién nos deja una ensefianza, el deber incluir o tener una

mejor retroalimentacién para que nos lleve a realizar un proyecto mas integral y mejor

pensado.
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Plano de implantacion
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Plano de primer nivel
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Plano de fachadas
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FACHADA FRONTAL
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FACHADA POSTERIOR
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Plano de cortes
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Plano de detalles
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Seflalizacion
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Sefializacion Para Puntos Especificos
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Disefladas para conocer e identificar las normas y dispositivos que regulan el

funcionamiento de las EDS y tienen por objeto informar y advertir al personal y a los usuarios

de los servicios de la EDS, la existencia de una condicion peligrosa. (Terpel,2021)

Sefalizacion Informativa

Sefalizacion de seguridad

Fuente: Adaptado de Manual estacion de servicio Terpel.
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NORMAS DE
SEGURIDAD

Prohibido el llenado en
ausencia del operario.

Detener el motory apagar
las luces durante el llenado
y accionar el freno de
emergencia.

Desalojar el vehiculo y no
ubicarse frente o cerca del
cilindro de GNVCN instalado en
el vehiculo durante el llenado.
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Extintor tipo ABC
'Polvo quimico seco ABC

©)

Parada de
emergencia

ol
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Este es un
espacio libre
de humo

Punto de
encuentro

Ruta de evacuacion -

Ruta de
evacuacion
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