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Resumen

A modo de concluir la carrera universitaria en la Fundacion Universitaria de
Popayéan, se decide como opcidn de grado la pasantia, el cual se lleva al cabo la
supervision técnica de la construccion de la obra en ejecucién del EDIFICIO M,
pasantia que inicia el dia 27 de Mayo de 2019 vy finaliza el dia 08 de Octubre de
2019, bajo el control y seguimiento del Arquitecto Juan Pablo Hurtado,
representante legal y director de obra del edificio residencial. Esta modalidad se
eligio con la finalidad de tener un acercamiento permanente y real al mundo

profesional.

Se tendra como contribuciébn de esta practica como pasante, el apoyo a la
supervision técnica de la obra en ejecucion de la primera etapa de obra negra,
llevando a cabo dicha labor desde los inicios de cimentacion, la realizacion de
columnas, pantallas estructurales, losas, vigas y cerramiento de muros en
mamposteria del primer, segundo y tercer piso; y adicionando las actividades de:
ajustes de planos arquitectonicos, contabilidad y bitdcora de obra. Con el fin, de
proporcionar un aporte con la creacion de un sistema de organizacion de obra negra
tanto en materiales, herramientas como en equipos, el cual permitira contar con un
registro de estado de estos componentes de manera mas didactica. Para la
realizacion de dicho sistema se acudio al método de investigacion y recoleccién de
datos por parte de la pasante, con el fin de entender, cuantificar, y ordenar las

actividades relacionadas con el pertinente tema.

PALABRAS CLAVES: CONSTRUCCION, DESARROLLO, ORGANIZACION



1. INTRODUCCION

El presente informe de pasantia se realiza con el propoésito de mostrar cada una de
las actividades que la pasante Paula Andrea Velasco Bolafios realizo con el
consorcio Santa Clara en Popayan, Cauca, como apoyo a la supervision técnica de
la obra en ejecucion del EDIFICIO M. Uno de los principales aspectos para la
decision de esta practica fue el deseo de aprender mediante la ejecucion,
adquiriendo nuevos conocimientos en obra y obtener experiencia que pueda ser

certificada para su vida profesional.

La pasantia fue ejecutada por un periodo de cuatro (4) meses, en los cuales se
desarrollaron las actividades proyectadas tanto por el consorcio como por la
universidad, con la finalidad de ampliar lo aprendido en la academia y aplicar este

a la parte laboral.

De acuerdo al plan de trabajo, el pasante debe desenvolverse en: El proceso de
supervision técnica de la obra en ejecucion, control y verificacion. Cabe resaltar,
que en el proceso por el cumplimiento de las actividades de la pasantia en el
EDIFICIO M, se podra encontrar dudas e inquietudes, la cual ayudaran a confrontar
los conocimientos y asi, contribuir con soluciones y aportes de acuerdo a lo

requerido, esto para tener una mejor participacion en la pasantia.

La realizacion también de este presente informe tiene como fin, dar evidencia del
transcurso, las actividades y los resultados llevados a cabo por la estudiante Paula
Andrea Velasco Bolafios, durante su pasantia realizada en la obra EDIFICIO M de

Popayan. La primera parte del documento se establecen los aspectos generales de
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la construccion en ejecucion en todos sus contextos y como se riglie, en la segundo
parte comprende el reconocimiento, familiarizacion y ejecucion de los proyectos, y
por dltimo, la tercera parte las demas actividades anexadas del proceso de la

pasantia y el producto final que surge de este proceso.

Dentro del desarrollo de la obra, se ha encontrado un problema principal, que es la
deficiente presencia del director de obra en la construccion residencial en ejecucion
del EDIFICIO M por cuestiones personales y laborales, adicionando, que la obra no
cuenta con el amparo de accion que ejerce un pasante, el cual desencadena varios
inconvenientes en la obra, tales como: el incumplimiento en el desarrollo de las
actividades segun el cronograma, el desorden en la ejecucién de la obra, el aumento
de la perdida de material, la carencia de personal apto para desarrollar los controles,
la verificacion del cumplimiento de las actividades aptas dentro de la obra, la

realizacion de la bitacora y de la contabilidad de obra.

Segun el grupo de trabajo actual de la obra, la capacidad de personal que se
encuentra en la construccion para realizar la supervision de todas y cada una de las
actividades a desarrollar es deficiente, por lo tanto, se hace necesaria la presencia
de un pasante que cumpla con la funcion de residente capaz de verificar, supervisar
y controlar el desarrollo de cada una de estas. Se implement6 durante el transcurso
de la pasantia la metodologia de tipo observacion directa ligada al intenso trabajo
en campo, con el fin de recolectar datos para analizar posteriormente algunas
carencias o puntos que se pudieran fortalecer, como resultado de esto surgen
productos o estrategias creadas por la pasante ligadas al tema de su pasantia,

productos que fueron utilizados durante el tiempo en obra.
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2. PROBLEMA

Un pasante de obra debe ser la persona encargada con los conocimientos técnicos
necesarios para velar por la adecuada ejecucion de la obra en concordancia con los
planos del proyecto, con las normas técnicas de construccion vigentes y con la

planificacion estipulada para la ejecucion.

En términos generales, el pasante hace presencia diaria y constante a la obra, por
lo tanto, es necesario que posea una serie de cualidades personales que le permitan
sobrellevar los variados aspectos de una obra, por lo que el pasante debe:

e Poseer autoridad y capacidad de liderazgo para asegurar que se cumplen de
forma estricta las condiciones de seguridad, calidad de materiales, de
ejecucion y los tiempos de ejecucion en las diversas tareas de la obra.

e Tener la capacidad de diferenciar cudles son las tareas o actividades que
tienen prioridad dentro de una obra.

e Exponer los potenciales problemas existentes en cualquier obra, los cuales
van desde los -materiales hasta las interrelaciones personales, y estar

preparado para atenderlos de la manera adecuada.

Continuando con este orden de ideas, esta premisa es el punto de partida de la
problematica actual de la ejecucion de obra, ya que por medio de la supervision
controlada en una obra por parte de un director o pasante de obra genera la
asignacion de las tareas, deben ser producto de un andlisis detallado, primero
porque la ejecucion de la obra debe ser tal cual aparezca en los planos especificos:
arquitectonicos y estructurales, ademas de coordinar los planos complementarios:

eléctricos, sanitarios, redes WiFi, hidraulicos, etc.
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Es de vital importancia que la dificultad en cuanto a la supervision de obras sea
parcial o totalmente mitigada en lo que refiere a la planificacion, debido a que es
agui donde se derivaran las lineas de accion por componente de obra negra,
delimitando y optimizando el resultado de cada labor puesto que, si bien se estan
designando profesionales calificados como lo son Arquitectos e Ingenieros civiles,
no se estan identificando las tareas propias de la profesion a realizar, que por
competencias serian los aspectos técnicos, por lo que el problema radicaria en tener
una supervision diaria, detallada y que genere control y una Optima ejecucion de

construccion.

En la publicacién Planeacién y control de obra, se dice que:

La importancia de la planeacion en todos los proyectos debe ser tal, que se
puedan coordinar todas las actividades por mas pequefias o insignificantes
gue sean, ya que al no tomarles importancia se pueden volver criticas en el
proyecto. El no planear, al final del proyecto contribuye a incrementar el costo
de la incertidumbre del mismo y por ende, la reduccion de la ganancia por

parte del contratista. (Pérez Cervantes, Julio, 2004, pag. 6)

De tal manera, una de las preguntas que se deben hacer al iniciar la etapa del
seguimiento contractual, consiste en indagar si realmente hubo una buena
planificacion precontractual del mismo, en donde se proyectardn los futuros
inconvenientes a los que se podria ver avocado el proyecto por la falta de la
presencia del director de obra, por esta misma razén, que a consideracion del
presente informe es uno de los procesos claves dentro de la buena ejecucion de
dicha etapa; entendiendo planificacion como lo dice Chiavenato 1, “una técnica para

minimizar la incertidumbre y dar mas consistencia al desempefio de la empresa.”
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Teniendo en cuenta que, esta planificacion debe ser el punto de partida para toda
actividad, pues si se desarrolla de una manera adecuada minimizara la ocurrencia
de riesgos y, a su vez, seran evaluados de una forma metodica, formulando
soluciones a corto y largo plazo. En este aporte como pasante, se lograra el maximo
aprovechamiento de las oportunidades, teniendo en cuenta las falencias y asi
evitando en un gran porcentaje el hundimiento del proyecto, logrando eficiencia en

el seguimiento y control de las actividades del contrato.

FALTA DEL CUMPLIMIENTD DEL INCREMENTO DE PERDIDA DE
E CRONDGRAMA DE LA DBRA MATERIALES
(2]
£ “r <
| MALA EJECUCION DE LA DBRA DESORDEN DE LA DBRA
PRI]B'.EM A DEFICIT DE ASISTENCIA POR PARTE DEL [lIRE[;TI]R DE DBRA EN LA
CONSTRUCCION RESIDENCIAL EN EJECUCION DEL EDIFICIO M
FALTA DE SUPERVICION TECNICA DE LA
cA DBRA EN EJECUCION
5
E: G
= PERDIDA DEL REGISTRO DE LA
BITACORA Y CONTABILIDAD DE LA OBRA

Figura 1. Arbol de problemas. Fuente: elaboracion propia

La razon del porqué exaltar estos factores de la pasantia de obra, consiste en ser
considerados como la raiz del problema radicara en la asistencia técnica deficiente
por parte del director de obra en la construccion residencial en ejecucion del
EDIFICIO M, ya que la obra es de magnitud pequefa no necesita todo el personal
administrativo que se requiere en una obra en ejecucion, por lo tanto el director es

el duefio y representante legal de la obra, el que debe estar al tanto. Esto
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desencadena la falta de supervision técnica en la ejecucién de la obra, la pérdida

del registro de la bitacora y la contabilidad de la obra.

Como efectos directos que esto causa, como primer componente, es la mala
ejecucion de las actividades de la obra con el seguimiento de los planos
arquitectonicos y estructurales, ya que las acciones de la obra no se ejecutan de la
manera adecuada como deberian ser, dejando un proceso mediocre, y mas
teniendo en cuenta que la actividad desarrollada en el proceso constructivo actual
de la obra, la estructura, desempefia un papel muy importante, ya que es la
estructura que sostiene el edificio y gracias a esta se puede levantar y apoyar
firmemente. Simplemente el hecho de que el edificio se soporte por si mismo,

depende directamente del correcto proceso y finalizacién de su anterior.

El segundo componente como efecto del problema, es el desorden de la obra, por
la falta de supervision técnica, esto genera la pérdida de materiales por lo tanto,
pérdida de los recursos econdmicos que necesita la obra para su continua
ejecucion, de tal manera, ocasionaban problemas de atrasos con el cronograma
previsto de la obra. Por tal raz6n pensando en estos y otros inconvenientes con
temas de falta de organizacion y cumplimiento de cronograma, se hace factible la
idea de integrar a un estudiante de la facultad de arquitectura, con el fin de poder
por medio del conocimiento y la practica en obra, aportar al apoyo en la supervision
de la fase actual de este proyecto (Estructura primer, segundo y tercer piso) en
cuanto a temas de: brindar apoyo a supervision técnica y verificar aspectos
operativos de la obra, mediante verificacion del correcto proceso de la estructura
del edificio, fundiciones en concreto, control de materiales, ejecucion de losas,

vigas, columnas, pantallas y cerramiento de muros.
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3. JUSTIFICACION

Segun el Plan De Ordenamiento Territorial de Popayan del 2002, se dice que:

Es preciso mencionar el fendbmeno de la subnormalidad, ha sido creciente
a partir de 1983, afio en el que un terremoto afecta de manera grave al
municipio de Popayan y presenta una tendencia creciente por factores
asociados con la pobreza, la proliferacion de programas de vivienda
piratas, la falta de control de las entidades encargadas de hacerlo y
fundamentalmente por la inexistencia de politicas claras en materia de
vivienda coherentes con las condiciones socio-economicas de las
personas. Adicionalmente es conveniente que se analice objetivamente el
tema de los desplazados que llegan de manera continua a Popayan,
procedentes de otros municipios de departamento del Cauca o de
regiones aledafias y con base en los impactos que ellos producen sobre
la demanda de vivienda a bajos costos, los servicios basicos, sociales y el
empleo se defina una politica para su tratamiento. (Documento ejecutivo
POT, 2002, pag.38)

A raiz del crecimiento que se esta presentando el municipio, el Plan de Desarrollo
afrontar temas como las diferentes carencias en su estructura urbana, se identifica
la falencia a nivel del sector que rodean las zonas universitarias la carencia de
espacios residenciales para estudiantes, permitiendo generar un incremento en la
poblacion universitaria la cual incita a fomentar la economia de las viviendas piratas
que se presentan especificamente en el sector del Barrio Pomona al ser
directamente relacionado con la zona universitaria de Popayan, estas son viviendas
gue son adecuadas para hospedar estudiantes sin tener en cuenta la normatividad

reglamentaria que requiere la vivienda en la ciudad. Segun el boletin del DANE de
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2019, Popayan cuenta con una poblacion entre los 15 y 64 afios del 70.4%, esta
cifra ha aumentado desde el 2005 un 3.4%, siendo asi, un total de 42.300

estudiantes segun La secretaria de Educacion de la Alcaldia Municipal de Popayan.

RELACION DE VARIABLES CON LAS
DIMENSIONES DEL DESARROLLO.

Descomposicion social.

DIMENSION ECONOMICA

| DeterAioroAdé lo§ recursos amb'iéniz-;‘lés \ —"_/}
en el area urbana | / /)
La subutilizacion del patrimonio ambiental | / 1 /M
X\ M DIMENSION SOCIAL
Desarticulacion e insuficiencia vial W /il
1 La desarticulacion de la educacién de las /- | ‘.
potencialidades y retos municipales.
‘ AN DIMENSION CULTURAL
Disgregacion de la ocupacion del territorio " AN
|
Falta de arraigo, identidad y sentido de I
pertenencia hacia el territorio 1
/] DIMENSION AMBIENTAL
\Permisividad histérica en los usos del suelo )
Déficit de espacios para la recreacion d \
y el deporte VTN
/ DIMENSION POLITICAE
INSTITUCIONAL

Inexistencia de un concepto integral
de espacio plblico

| Altos niveles de inseguridad y violencia

Figura 2. Relacion de variables. Fuente: P.O.T Popayan componente Urbano
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En el medio de la construccion, en Popayan Cauca, se ha visto muy pronunciado el
tema de la construccién de las viviendas y la expansion de la ciudad que este genera
en los perimetros del norte y sur de la ciudad, por el fuerte crecimiento que ha tenido

en los ultimos arios.

Se identifica la falencia a nivel del sector que rodean las zonas universitarias la
carencia de espacios residenciales para estudiantes, mas por el desarrollo que
estos traen como resultado, permitiendo generar un incremento en la economia de
la ciudad, aportando asi mas reconocimiento y una alta opcion de calidad de vida
de la ciudad conocida por su alto nivel de educacion universitaria, invitando asi a
poblacién estudiantil de otras regiones a establecerse en conjunto con la Ciudad de
Popayan, pero con la situaciéon de deterioro de la calidad de vida de los estudiantes
con las viviendas piratas que se evidencia en ascenso segun Camacol (1997).
Segun el Boletin del DANE de 2019, los nucleos de vivienda conformados entre 4 a
mas personas es el 54.3% a nivel municipal, siendo las residencias compuestas
entre 6 a mas personas el 21.5%. Actualmente, viven en el barrio Ciudad Jardin 299
habitantes y en el barrio Pomona 398 habitantes, entre estos, se comprende una
importante participacion de estudiantes provenientes de departamentos como
Narifio, Putumayo y Huila, por lo que se estima que del total de la poblacién
estudiantil un 45%, proviene de estas regiones. Popayan cuenta con importantes
peculiaridades que van desde la misma arquitectura, las condiciones de la ciudad y
las facilidades que brinda a las personas de todo el suroccidente colombiano, que

acuden a esta capital, en la mayoria de los casos, para estudiar.

El proyecto del Edificio residencial en Ciudad Jardin, EDIFICIO M, es un proyecto
gue se disefid para estudiantes universitarios, se encuentra actualmente en proceso
de construccién por el Consorcio Santa Clara, desde principios del afio 2019; el

proyecto actualmente carece de la asistencia técnica de un pasante que cumpla con
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la labor de residente de obra que aporte en la supervision constante y detallada de
la obra de la torre de apartaestudios de 5 pisos, para la adecuada ejecucion de la
obra segun planos arquitecténicos y estructurales en la etapa de obra negra que

actualmente se esta ejecutando.

Se hace necesaria la presencia de una persona capaz de verificar, supervisar y
controlar el desarrollo de cada una de estas actividades en etapa, la capacidad de
personal que se encuentra en la obra para realizar la supervision de todas y cada
una de las actividades a desarrollar es insuficiente y por tal razén se hace necesaria
la presencia de un pasante para ayudar a realizar dicha supervision y control. Como
dijo Arias, Es importante aclarar que un problema de investigacion no soélo se origina
de situaciones negativas, éste también puede surgir de hechos positivos (Arias,
Fidias, 1997, pag. 40).

El proyecto del EDIFICIO M tiene programado seguin su cronograma entregar el
edificio en octubre del 2020, en el cual actualmente se esta ejecutando la obra
negra, de la estructura del primer al tercer piso, ejerciendo las actividades de
fundicion de losa, columnas, vigas, pantallas y cerramiento de muro, manejando
paralelamente la contabilidad y la finalizacién del proceso de ajuste en la curaduria
por los permisos de licencia de construccién en Popayan por cambio de fachada.
Todas estas actividades de obra requieren de la supervision permanente,
entendiendo el concepto de Supervisién, segun la NSR-10 Titulo I como: que los
elementos no estructurales se construyan siguiendo los planos, disefios vy

especificaciones.

Por otra parte, el estudiante pondra en practica los conocimientos adquiridos dentro

de la academia, confrontando la teoria con la practica para de esta manera afrontar
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las diferentes problematicas que implica la toma de decisiones en el desarrollo sus
competencias profesionales. Por tal motivo, los convenios empresariales entre
academia y constructoras se constituyen como las bases préacticas de aplicacién de
conocimientos, ademas de brindar un espacio para la formacién en el ejercicio

profesional del futuro arquitecto.

Lo anterior demuestra que es pertinente involucrar los estudiantes que cursan ultimo
semestre de arquitectura en proyectos de esta naturaleza, lo cual permitirhd que
tengan un conocimiento directo de las labores reales en una de las facetas de su
profesion. Por lo tanto, se demuestra la importancia de ejercer como pasante de

residencia de obra, con el fin de apoyar la supervision de obra negra.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Apoyar la supervision técnica y control del proceso constructivo en la etapa de obra
negra, como pasante de obra del EDIFICIO M en el barrio Ciudad Jardin, en

Popayan, Cauca.

4.2 Objetivo especificos

e Analizar el proceso y estado de la obra para poder operar en la supervision
de la ejecucién correcta y adecuada de la obra negra segun planos

arquitectonicos y estructurales.

e Brindar acompafamiento en el proceso realizado dentro de la obra en la fase

de estructura y de cerramiento de muros en el primer, segundo y tercer piso.

e Crear una ficha técnica que contribuya con la organizacion de la obra en la
etapa de obra negra, para garantizar un Optimo rendimiento en la

construccion.
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5. METODOLOGIA

5.1 Tipo de investigacion

La manera en la que se llevé a cabo la pasantia fue por medio de una metodologia
de trabajo, de esta forma, se logra una investigacién conectada a la observacion
directa. La pasantia se ejecuta por medio de la investigacion descriptiva, en la cual
se realiza un proceso que maneja un diagndstico selectivo de los métodos y
actividades a desarrollar que se tuvo en la intervencion de la pasante de la obra,
con la finalidad de analizar dicho proceso para llegar a variadas conclusiones y

resultados esperados.

Segun En el libro El proyecto de investigacion, Arias dice que:

Objetivo es sin6bnimo de meta, es decir, aquello que se aspira lograr o
alcanzar. En este caso, nos referimos a meta en términos de conocimiento,
es decir, los conocimientos que el investigador se propone obtener. En este
orden de ideas: Objetivo de investigacion es un enunciado que expresa lo
gue se desea indagar y conocer para responder a un problema planteado.
(Arias, Fidias, 1997, pag. 36) (Arias, 1997)

Por lo tanto, la investigacion de campo se desarrolla mediante la técnica de analisis
de datos, que posteriormente permita llevar a cabo un andlisis descriptivo de las
caracteristicas de un conjunto de datos recolectados que sirve para relacionar

objetos o procedimientos. De forma similar, se aplica el método comparativo (causa
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y efecto) que permite analizar los acontecimientos desde lo planeado y lo ejecutado
para obtener los resultados del estudio. Las estrategias metodoldgicas que se van

a utilizar para la recoleccion de datos son:

e Trabajo de campo: Por medio de la observacion directa identificar las

actividades dentro del proceso constructivo sobre una bitacora.

¢ Registro fotogréafico: Dicha estrategia me permite evidenciar por medio fisico

cada ocurrencia relevante dentro de las actividades.

5.2 Método de investigacion

La pasantia se realizo directamente en el sitio de obra del proyecto EDIFICIO M
ubicado en la Carrera 6A con Calle 21 Norte- 26, barrio Ciudad Jardin de la ciudad
de Popayan, mediante el apoyo directo a la persona encargada de realizar la

supervision de la obra negra en ejecucion del primer al tercer piso.

Esta pasantia se realiz6 utilizando el método de la Observacién Directa, el cual se
llevo a cabo de la siguiente manera: teniendo un contacto directo con los elementos
de la obra en general y en especial sobre aquellos que son objeto de la préactica, es
decir la obra negra (estructura y levantamiento de muros) de la obra, la pasante
maximiz6 su participacion en lo observado con el fin de recoger datos e intentd
integrar su rol con los demas existentes en el proyecto, los resultados obtenidos se
consideran datos estadisticos originales, incluso en algunos casos se pueden
sugerir cambios que optimicen el trabajo dentro de la obra. El método planifica
sistematicamente (¢;,qué se observa, como y cuando?), estd unido a
comprobaciones de validez y fiabilidad, hace posible obtener la informacion tal y

CoOmao ocurre.

23



En esta oportunidad, fue necesario el uso del método anteriormente descrito, debido
a que se pudo generar con total entendimiento una gran relacion con el proyecto
permitiendo asi la recoleccion de datos tanto cualitativos como cuantitativos, la
descripcion con registro fotografico y el control de tiempos en obra. Con el fin de
cumplir con cada una de las actividades y seguimientos en los cuales tuvo
participacion la pasante, desde aportar en supervision técnica de la ejecucion de la
estructura del edificio segun planos: estructurales, arquitectonicos vy
complementarios del primer, segundo y tercer piso; contabilidad y progreso del
trAmite de los planos normativos como se requiere en la curaduria para la

finalizacién del ajuste de cambio de fachada del proyecto en ejecucion EDIFICO M.

En cuanto a las actividades adelantadas dentro de la pasantia se presento por parte
de la estudiante un informe del proceso llevado hasta la mitad del tiempo dictado
con el fin de demostrar el cumplimiento de los objetivos y cronograma planteados a

la facultad de arquitectura de la Universidad.

El método de informacién de la pasantia y su posterior sustentacion, fue dirigido
académicamente por el arquitecto especialista en gestion de riesgo y planificacion
territorial Carlos Alberto Rojas, docente de la Fundacion Universitaria de Popayan,
ademas el proceso constructivo estuvo bajo la direccién del arquitecto especialista
en construccion y paisajismo Juan Pablo Agredo Hurtado. Se trabajo en un horario
de 7 a.m. a 12 del mediodia y de 1 p.m. a 5 de la tarde de lunes a viernes y sabados

de 8 a.m. a 1 p.m. (18 semanas), durante 4 meses (672 horas totales).
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5.3Proceso metodoldgico

-Analisis del proyecto: Durante las primeras semanas se realiz0 un proceso de
reconocimiento de obra, abarcando todos los aspectos que conciernen el proyecto
desde la relacion y ambiente laboral con las personas de oficina como ingenieros y
arquitectos, el entendimiento de las normas de seguridad, y se llevo a cabo por parte
del arquitecto director de obra un barrido general de todo lo que concierne en la
obra, con el fin de que la pasante entendiera el estado en el que se hallaba esta,
desde el manejo de contabilidad, bitdcora, hasta la ejecucién de los planos en la
obra actualmente y asi poder iniciar un reconocimiento de la condicion y
caracteristicas técnicas de la obra en ejecucion que se llevaban hasta el momento

de arranque, posterior a ello se dio inicio a las actividades a realizar.

-Ejecucion laboral: con el correr del tiempo, se otorgaron ciertas obligaciones las
cuales debian ser aplicadas y desarrolladas por la pasante, por consiguientes eran

las siguientes:

e Por medio de revisiones en la curaduria aprender a dibujar segun normas y
presentar los planos arquitectonicos, y con base a esto arreglarlos para su

oportuna entrega.

e Llevar el control de la bitacora por la supervision diaria que se proporcionaba
a la obra.
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e Aprender e interpretar los planos estructurales en cuanto a vigas, columnas,
y pantallas para lograr estar en sincronia al momento de la ejecucion de la

estructura fuera acorde a los planos.

e Analizar y entender el manual técnico de las laminas de Deck Steel para su

instalacion correcta en las losas del edificio.

e El control constante del manejo de la contabilidad de la obra, de acuerdo a
un formato ya creado por el personal de la obra, dividiéndose por: mano de
obra, equipos, gastos preliminares, abonos, gastos de obra, y cruces con la

ferreteria con la cual tienen afiliacion.

-Resultados: en el inicio de la etapa de culminacion del proyecto, se mantuvo la
presencia constante en la supervision técnica de la obra, en cuanto a los planos
arquitectonicos, re realizaron en su totalidad todos sus respectivos cambios, ajustes
y/o correcciones requeridos por la curaduria encargada, la bitacora quedo al dia, y
la contabilidad prosiguié con un mejor orden y con los recibos al dia, y por ultimo, la
creacion de una ficha técnica para apoyar en la organizacion de materiales, equipos

y herramientas en la etapa de obra negra.
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5.4Resultados esperados

Es importante establecer una ruta dentro del proceso de supervision de la obra,
pues ésta permitira tener mayor control y apropiacién de los problemas existentes,

entre otros relevantes estan:

e Afianzar conocimientos sobre diferentes campos de la arquitectura como
construccion, urbanismo, costos y tecnologias; y a la vez ganar
experiencia en campo, con la finalidad de que sirva de sustento para el

comienzo de su vida profesional.

¢ Andlisis de obra donde se identifiquen las posibles problematicas dentro

del proceso constructivo.
e Realizacién de una ficha técnica que permita mejorar aspectos en las

estrategias de ordenamiento de los materiales, equipos y herramientas en
obra, aplicable para obras de construccion en etapa negra.
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6. MARCO REFERENCIAL

6.1 Marco conceptual

Organizacion: La organizacion técnica esta compuesta por un grupo de personas
que deben de cumplir ciertas tareas de forma sistematica para satisfacer las

necesidades de la comunidad.

En consideracion a lo anterior, al emprender un nuevo proyecto un grupo de
personas planifica y evalUa las actividades, en cuanto que otros esperan por la
respuesta de ese andlisis para cumplir con sus funciones de forma planificada para

garantizar la calidad de la gestidn, y el éxito.

Una organizacion técnica se refiere a un grupo de individuos que trabajan en
conjunto para lograr unas metas particulares. Este trabajo debe ocurrir de
forma eficaz, por lo que se deben agrupar las actividades que se necesitan
lograr y se deben manejar de manera que formen una estructura técnica. Un
buen disefio organizacional hace que la estructura esté diseflada de una
manera que sirve de buena manera a su propésito particular. Todas sus
partes o funciones deben ser del tipo correcto y deben estar colocadas en la
locacion correcta para que todo el sistema pueda funcionar de manera

perfectamente. (Robles, Francia, 2019)

Residente: Un residente de obra es quien representa directamente a los

contratistas, es el que se encuentra permanentemente en el lugar un profesional de
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la arquitectura o ingenieria civil que se encarga de vigilar, controlar y coordinar todos
los esfuerzos para la correcta ejecucion de la obra. En la mayoria de los casos el
residente de obra es la persona que permanece en la obra para ayudar a resolver
todos los problemas que surjan en las areas técnicas, econémicas y administrativas

de la edificacion.

Segun el manual de residente de la obra, el alcance y los limites del residente
de la obra se establecen en el contrato de trabajo, y pueden indicar, entre
otras cosas que controla y vigila la ejecucién de la obra, conoce los términos
de los convenios con los contratistas y procura que no se aparten de ellos,
es decir, cuida que se cumpla con las especificaciones, vigila que se
construya con la calidad y la apariencia necesaria, en los plazos y costos
convenidos. Asimismo, esta en la obra para anticipar y evitar problemas, para
resolver los que se presenten y para rectificar o detener aquello que vaya
mal. (Lesur, Luis, 2002, pag. 11)

Planeacion: “La planificacion a largo plazo no se ocupa de las decisiones futuras,
sino con el futuro de las decisiones presentes.”, mencionaba Peter Drucker.

La planeacion, programacion y control de obra se define como la coordinacion de
todos los recursos tanto humanos, materiales, equipo y financiero, en un programa,
tiempo y costo determinado para lograr alcanzar los objetivos plantados.

Todos los proyectos de construccion requieren de una correcta planeacion, donde
se les exige a cada uno de los participantes producir algo y Unico, en este caso sus
actividades, en donde su participacion y manejo de obra, sea importante durante la

elaboracion del mismo.
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6.2 Marco teérico

Se buscoé un tipo de teoria para relacionar el objetivo principal de la pasante en obra,
con la finalidad de tener como una guia en el momento de saber que elementos

tener presentes para la ejecucion de sus actividades.

Supervision

La supervision es una actividad para apoyar y vigilar la coordinacién de
actividades con el fin de que se realicen satisfactoriamente. En la
supervision de obra se emplea una metodologia para vigilar la
coordinacion de actividades con el objetivo de cumplir a tiempo las
condiciones técnicas y econémicas estipuladas en el contrato de obra.
(Quiminet, 2007)

Segun en el contexto de la construccion, “La NSR-10 Cap | Generalidades, define
la actividad de supervisar (en resumidas palabras) como “asegurar que se logren
fielmente los requisitos y propdsitos de los planos y las especificaciones”. Para este
fin han de realizarse los controles necesarios, los cuales se ejecutan sobre:

materiales, ensayos, planos y especificaciones y ejecucion de la construccion”.

El supervisor es la persona representante de la entidad que financia la obra, siendo
su principal actividad de supervisar la ejecucion de obra que realiza el contratista,

controlando el tiempo, calidad y costo de la obra.
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Residente de obra

El residente de obra debe ser un profesional de arquitectura o ingenieria con su
matricula profesional como requisito minimo. Aunque la residencia es uno de los
primeros escalones para una obra medianamente es preferible que el residente sea
una persona experimentada, que haya practicado construccion y en estado de
contacto con las peculiaridades de la obra. De no ser asi se encontraria una franca
desventaja antes los contratistas, especialmente con los mas experimentados.
Debe tener la habilidad de reconocer las diversas calidades de obra, conocer y
dominar las diferentes especificaciones, detectar y corregir los desvios.

Los principales problemas de una obra que un residente debe intervenir son
tecnologicos, administrativos y de costos. Los problemas tecnoldgicos tienen que
ver con los planos, las especificaciones, los materiales, el modo de construir, la
estructura o las instalaciones. Los problemas administrativos se dividen en
organizacion, de personal, de almacenamiento, de programacion, seguridad,
higiene, y legales. Y por ultimo, problemas de costo, ya que pueden resultar mas
altos porque hay desperdicios, dafios, extravios pérdidas, errores, equivocaciones

o célculos de costos por abajo de lo real.

Los deberes del residente son:
e Ser custodio con los documentos de la obra que deban permanecer en
ella.
e Vigilar la ejecucion correcta de la construccion acorde a los planos y
especificaciones.
e Ordenar los ensayos y prueba de la resistencia de los materiales.
e Vigilar y exigir que se cumplan las actividades segun el cronograma

estipulado.
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e Levantar actas de obra,

e Autorizar pagos.

e Llevar bitacora de obra.

e Participar en las juntas de obra.

e Controlar el personal.

e Realizar 6rdenes de trabajo.

¢ Rendir informes periédicos.

e Realizar 6rdenes de suspension parcial de la obra.
e Contribuir a la memoria de la obra.

e Ser responsable de las condiciones de seguridad e higiene de la obra.

Vigilancia de obra

Segun el manual de residente de obra, el vigilar la correcta ejecucion de
obra implica cuidar su localizacion, la adecuacion de los materiales, y los
procedimientos constructivos, asi como de pruebas para determinar su
resistencia, y cuidar de que la obra se edifique conforme a los planos, las
especificaciones y las indicaciones conforme al arquitecto proyectista.
(Lesur, 2002, pag. 21)

Ubicacion, se debe verificar que el trazo sea el correcto segun los planos y que
coincida con el lindero, que cada una de las actividades o tareas se ejecuten en el

lugar correcto.

Materiales, segun la verificacion de la calidad de los materiales, asegurandose que

coincida con las especificaciones indicadas en las instrucciones del arquitecto y el

32



calculo estructural. De igual manera supervisar que los materiales lleguen al lugar
de la obra con la calidad correcta y en estado adecuado, rechazando antes de

almacenar cualquier material que no cumpla con las especificaciones dadas.

Edificacion, vigilar que la obra se ejecute de la manera correcta conforme a los
planos, conforme al calendario, y con la tecnologia especifica, herramientas y

maquinaria apropiada, con la apariencia y acabados estipulados.

6.3 Marco contextual

6.3.1 Generalidad

La pasantia fue realizada en EDIFICIO M.

La direccion del edificio Barrio Ciudad Jardin es Carrera 62 #21n-26.
Director del proyecto: Arg. Juan Pablo Hurtado

Uso: Residencial

Pisos: 5

6.3.2 Localizacion

Popayan, ciudad colombiana esta localizada al sur del pais, es la capital del
Departamento del Cauca, limita al norte con el Departamento del Valle del Cauca y
al sur con el Departamento de Narifio, tiene una extension territorial de 512 kmz2.
Fue fundada por Sebastian de Belalcazar, en el afio 1537. La primera universidad
establecida en la ciudad, en 1827, que ahora es la Universidad del Cauca, se

convirtié en un referente de identidad de la ciudad. Las universidades de Popayan
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han sido inspiradas por la primera universidad de la ciudad, dando lugar a iniciativas
publicas y privadas de educacién, que han llegado a vigorizar el reconocimiento de
ciudad universitaria, que ademas es 6ptima para el estudio por su cercania, sector

histdrico, clima y economia.

Segun el articulo Estudiantes del suroccidente colombiano eligen a Popayan,
la region es un lugar de referencia para los egresados de las instituciones de
educacion media de dicha zona del pais, (...) Una de las apuestas que tienen
definidas es trabajar por constituir a Popayan como la ciudad universitaria de
toda Colombia. (Zambrano, 2014)

Figura 3. Ciudad Popayan, area de influencia gomuna 3. Fuente Popayan.gov.co
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Figura 4. Contexto y Ubicacién geogréfica. Fuente googlemaps
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6.3.3 Delimitaciéon del area de estudio

El area de estudio se ubica en el Barrio Ciudad Jardin y se centra en la zona que
se encuentra situada en este primer cuadro fundacional.
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Figura 5. Contexto y Ubicacion geogréfica Ciudad Jardin. Fuente googlemaps

Edificio M es un proyecto de uso residencial tipo apartaestudio, destinado a
realizarse entre los meses de Enero de 2019 a Octubre de 2020 con la construccion
del edificio la cual incluye: zona comun cémo: parqueadero de carro y motos, utb y
ascensor. El edificio cuenta con un almaceén en el primer piso, 13 apartaestudios
entre 45m2, 42m2 y 40m2, proyecto que constard de un aproximado de 30

habitantes nuevos para el sector de Ciudad Jardin, reduciendo asi las viviendas
piratas que se estan administrando en el sector de Pomona
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6.3.4 Especificaciones generales de la edificacion

-Cimentacion
Sistema de cimentacion profunda con pilotes, losa de cimentacion en concreto

reforzado, construida bajo la norma NSR 10.

-Estructura.

Sistema de pértico, disefiada y construida bajo la norma NSR 10.

-Instalaciones Hidraulicas.

Las tuberias hidraulicas internas, alimenta cada uno de los aparatos sanitarios, de
lavado y un punto para el calentador de agua. La tuberia y accesorios empleados
son en PVC de presion, las tuberias de agua caliente en CPVC, que sale desde el
punto de ubicacion del calentador (patio de ropas) hasta las duchas de los bafios.
Cuenta con instalacién de contador de agua por parte del acueducto y alcantarillado
de Popayan.

-Instalaciones Sanitarias.

Son aquellas que transporta las aguas servidas, que se producen en los bafios,
lavadora, lavadero, y lavaplatos, depositandolas de las redes de alcantarillado
sanitario principal del conjunto. Para su construccidn se utilizaron tuberias y

accesorios en PVC.
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-Instalaciones Eléctricas.

Instalaciones en tuberia PVC Conduit, que cumplen los requisitos exigidos para la
certificacion Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE), las
instalaciones eléctricas se instalaran del ultimo piso hasta el primero, por lo tanto

aln no estan en ejecucion.

-Mamposteria.

Mamposteria estructural.

-Cubierta.
Estructura metalica en perlines, instalacion de teja termo- acustica con pendiente

de 10%. Y cubierta traslucida con pérgolas.
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7. DESARROLLO DE LA PASANTIA

7.1 Reconocimiento e identificacion de planimetria

IDENTIFICACION DE PLANIMETRIA

Se realizo por parte de la pasante un formato que contiene la planimetria

del proyecto en obra en ejecucion del EDIFICIO M para ayudar a facilitar la

observacion y el entendimiento de los planos de |la obra con los aspectos
arquitectonicos, estructurales y detalles constructivos.

27-29 de mayo 2019
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Este plano esta identificado como el plano arquitectonico del primer piso, en el se identifica una
zona comercial, un parqueadero, utb, parqueadero de bicicletas, escaleras de emergencia,
ascensor, y el apartaestudio 101.

AREA DE PRIMER PISO
ITEM DESCRIPCION AREA m2 (2]

1|Apto 201 37,6
2|Apto 202 35,3
3|Punto fijo 23,6
4|Apto 101 40
5|Circulacion 2,8

Total 139,3

Este plano esta identificado como el plano arquitectonico del segundo, tercer y cuarto piso. Los
apartaestudios 101, 201, 301, 401y 501 son de 40m2. Los apartaestudios 202, 302y 402 son de
37,5m2. Los apartaestudios 202, 203 y 204 son de 35m2.

Tabla 1. Ficha planimetria
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Este plano esta identificado como el plano arquitectonico del quinto piso en el que solo
contiene el apartaestudio 501, y la cubierta a una altura de 11,45m en el que se maneja cubierta
termo-acustica con pendiente de 10%.
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Este plano esta identificado como el plano de cubiertas, maneja dos tipos de cubierta, la
cubierta termo-acustica de 10% de pendiente y la cubierta traslucida, se encuentran a unaaltura
de 14,10m

Tabla 2. Ficha planimetria
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Fahada del edificio

Tabla 3. Ficha corte y fachadas
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Planta modelo Apartaestudio 1

2w

e

S
o
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Planta modelo Apartaestudios 2y 3

Tabla 4. Ficha plantas modelos
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7.2 Esquema organizacional empresa

[
Representante legal

Gerente de proyectos

)

1

1
Arquitecto director

de proyecto
1

e e e PR ELs Area contable
Ll

Ingeniero proyectista Arquitecto proyectista
i i
! 1
Topografos
Contratistas
)
1

Auxiliar de arquitecturd

1
Oficiales
Cuadrilla

Figura 6. Esquema organizacional empresa. Fuente: elaboracion propia

7.3 Indicaciones generales acerca de la supervisiéon de pasante en obra
negra relacionadas con la pasantia

Almacenamiento

Materiales de calidad con las especificaciones pedidas.
Control de orden.

Manejo de tiempos de los equipos alquilados.

Seguridad de los trabajadores con las herramientas y equipos.
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Costos
Control del pago de pdliza de trabajadores.

Asistencia.

Losa

Malla electrosoldada de 4mm.

Panelas en concreto.

Laminas de Deck Stell.

Refuerzos segun planos estructurales.

Suministrar los metros cubicos de concreto necesarios para el volumen de la losa.
Mezcla de concreto cumpla con los 3000PSI, con la dosificacién 1:2:3.

Ejecucion de la mezcla se debe esparcir de manera de manera equitativa con el

apoyo del vibrador.

Columnas

Varillas segun especificaciones de los planos estructurales.

Refuerzos segun planos estructurales.

Formaletas en madera.

Suministrar los metros cubicos de concreto necesarios para el volumen de las
columnas.

Mezcla de concreto cumpla con los 3000PSI, con la dosificacion de 1:2:2.5.
Ejecucion de la mezcla se debe esparcir de manera de manera equitativa con el

apoyo del vibrador.

Vigas

Varillas segun especificaciones de los planos estructurales.

43



Refuerzos segun planos estructurales.

Tableros de formaletas.

Suministrar los metros cubicos de concreto necesarios para el volumen de las vigas.
Mezcla de concreto cumpla con los 3000PSI, con la dosificacion de 1:2:2.5.
Ejecucion de la mezcla se debe esparcir de manera de manera equitativa con el

apoyo del vibrador.

Pantallas estructurales

Varillas segun especificaciones de los planos estructurales.

Refuerzos segun planos estructurales.

Formaletas en madera.

Suministrar los metros cubicos de concreto necesarios para el volumen de las
pantallas.

Mezcla de concreto cumpla con los 3000PSI, con la dosificacion de 1:2:2.5.
Ejecucion de la mezcla se debe esparcir de manera de manera equitativa con el

apoyo del vibrador.

Muros en mamposteria

Ejecucion lineal y aplomada correcta.
Almacenamiento de ladrillo y cuidado.
Mortero adecuado.
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7.4 Desarrollo de actividades

7.4.1 Reconocimiento del proyecto, estado de obra

Por medio de la revision de los planos arquitecténicos y estructurales, se logro
identificar en las primeras semanas el estado en el que se encontraba la obra del
Edificio M, presentando retrasos de obra, y una notoria pérdida de los recursos
financieros de la obra por el desperdicio de materiales y su mal almacenamiento y
control, y por ultimo, la desactualizacién de la contabilidad. Gracias a esto se
identificé los puntos criticos y de los cuales habia que actuar con rapidez, y asi
poder determinar las actividades que se debian ejecutar a futuro.

Para lograr dichas actividades, se llevo un registro diario de estas en una bitdcora
de obra llevada por la pasante, con la finalidad de tener la informacion presente en
tiempo real. Paralelo a esto se realizd una revision de planimetria tanto en fisico
(impresos) como digital, de planos arquitecténicos y estructurales para una total
comprension de la obra, se estudiaron ubicacién de columnas, su respectivo amarre
con las vigas, la ejecucion correcta de las laminas de Deck Steel y su normativa,
entre otros.
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CUADRO DE AREAS M2
AREA DEL LOTE CASA 150,00 M2
AREA ANTEJARDIN 37.00 M2
TOTAL LOTE 187,00 M2
AREA | FISO CONSTRUIDA 123.55 M2
ARFA APARTAESTUDIO T | 40.00 M2
ARFA LOCAL PRIMER PISO 35.65 M2
CIRCULACION Y PUNTO FLIO 29,30 M2
AREA SOCIL DUFLEX 302 6.40 M2
ARFA SOCIL DUPLEX 302 | 2,20 M2
VACIOS 18,65 M2
AREA 2 PISO CONSTELIDA 134, 10 M2
AREA APARTAESTUDIO T| 40.00 M2
AREA APARTAESTUDIO T2 37.65 M2
AREA APARTAESTUDIO T3 35.30 M2
CIRCULACICN Y PUNTO FlIO 21.15 M2
AREA 3 PISO CONSTRLIDA |34, 1O M2
ARFA 4 PISO CONSTRUIDA 134.10 M2
AREA 5 PISO CONSTRLUIDA 58.00 M2
AREA APARTAESTUDIO T| 40,00 M2
CIRCULACION Y PUNTO FIJO 18.00 M2
AREA TOTAL CONSTRUIDA 583.65 M2
INDICE DE OCUPACICN 0.66 %
INDICE DE CONSTRUCCION 3.12%

Figura 7. Cuadro de areas del Edificio M. Fuente Consorcio Santa Clara

7.4.2 Brindar apoyo a supervision técnica y verificar aspectos operativos de
la obra

Se logra por medio de la verificacion de los planos estructurales y arquitecténicos
definir la ejecucion correcta de las estructura en acero de la obra, teniendo en
cuenta sus respectivos refuerzos ya sea para la losa, pantallas, las columnas o
vigas. Se brindé apoyo a la supervision técnica y aspectos operativos de obra, en
cuanto la estudiante aprendi6 el correcto proceso de las actividades en las cuales

brindaria este apoyo.
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Durante el proceso de la ejecucién de la estructura de acero, la metodologia que se
implementd en la obra fue la siguiente: una vez se ejecutara la instalacion de las
varillas con sus respectivos refuerzos, ya sea en columnas, pantallas, vigas, o en la
losa con la malla electrosoldada de 5mm, se realizaba un supervision directa por
parte de la pasante en el momento preciso de la ejecucion, para garantizar que fuera
correcta esta, con el fin de no tener errores en el momento del amarre de flejes o
cualquier implemento que esto necesitara, y asi aprobar la actividad sin ninguna
correccion después de la ejecucion, y posterior amarre de flejes, varillas y refuerzos,
una vez se tuviera terminada completamente la estructura se rectificaba el nUmero
y distanciamiento de flejes y el tipo de refuerzos fuera el correcto, y asi proceder a
la instalacion de formaletas o laminas de Deck Steel para su respectiva fundicidén y
continuar con otra actividad. Mediante el paso del tiempo, la pasante de arquitectura
pudo aprender como identificar si el planteo y la instalacién estaban correctamente
realizados y pudo dar apoyo de manera individual para agilizar el proceso de

rectificacion de la actividad.

En la mayoria de las columnas, pantallas o vigas no se presentaron problemas de
la ejecucion de los flejes o refuerzos especificados, ya que la pasante dejaba
anotando que nuamero, en qué orden y con qué separacion se requeria para estos
implementos, haciendo que la realizacién de la actividad fuera mas eficiente, rapida
y ordenada para los trabajadores y para la pasante en obra. De igual manera la
presencia de la pasante era permanente para no dejar espacio para el error y no

provocar atrasos o pérdida de material en la obra.

Con respecto a las losas, se presentaron distintos inconvenientes que afectaron en
tiempo y costos a la obra. El primer caso se present6 en el momento de la instalacion
de lalosa del segundo piso, de la cual era la primera vez que en la obra se utilizaban

las laminas de Deck Steel, para la correcta ejecucion se estudié el manual de
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instalacién respectivo de este producto. Se dejaron instalando las laminas con su
respectivo orden, cantidad y posicion, dejando preparada la malla electrosoldada
con las panelas ya realizando la separacion; paralelamente se dejaron
estableciendo los apoyos con los gatos y un bloque de madera que travesaba
longitudinalmente las laminas, para evitar dafios en el momento de fundir el
concreto. La pasante rectifico que todo estuviera en orden y se dio a proceder con
la aplicacion de la mezcla en la estructura de la losa. Acto seguido, se observé que
el concreto estaba haciendo mucho peso en una lamina y estaba corriendo el bloque
de maderay el apoyo que sostenia a este, por lo tanto se ordend a parar la fundicién
del concreto, y con el director de obra se dej6 definiendo la terminacion de la
actividad por el dia, y retirar la mezcla al dia siguiente cuando ya se encontrara mas
dura, remplazar la lamina metalica y retomar el procedimiento con los dafios ya

reparados. Esto fue un dia de atraso y una lamina metdlica perdida.

Dafios losa de segundo piso
Dafio observado por la pasante Reparo de lalamina

Fecha: 4 de Julio de 2019 Fecha: 5de Julio de 2019

Tabla 5. Dafos losa segundo piso
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El segundo caso, se presentd en la losa del tercer piso, ya que el director de obra
después para agilizar el procedimiento en ejecucion de fundicién de losa, decidié
contratar a la empresa concreinsa sas, como proveedor para la aplicacion de la
mezcla en la losa, lo cual presentd inconvenientes al momento de fraguar este al

siguiente dia, ya que mostré unas fisuras en el concreto que no eran nada comunes.

Con la opinidon del ingeniero estructural de la obra, el director de obra y el
representante legal de concreinsa, se llego a la conclusion de demoler el concreto

que mostrara deterioro y volver a fundirlo con una mezcla de mejor calidad.

Dafios losa de segundo piso

Losa fisurada Proceso de demolicién Reparo de lalosa

BEL L

Fecha: 15 de Agosto de 2019 Fecha: 22 de Agosto de 2019 Fecha: 5 de Septiembre de 2019

Tabla 6. Dafos losa tercer piso

Continuando con las actividades de la estructura, se procede a formaletear los
cuerpos para fundir con concreto, en este proceso la metodologia que se
implemento en la obra fue la siguiente: una vez se tuvieran armados los cuerpos,
se procedia a notificar a la pasante con el fin de inspeccionar que los cuerpos
estuvieran alineados, y aplomados, la pasante aprendio a ejecutar las actividades y
personalmente las realizaba para menor o nulo, falla y error. Cada semana se
calculaba la cantidad de material de obra que se iba a utilizar y se cotizaban los

pedidos necesarios, logrando asi un mejor rendimiento y mayor economia.
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Y por ultimo para el cerramiento de muros, se garantiz6 que el mortero que se
aplicaria fuera el correcto, también, que para el levantamiento en mamposteria del
muro, este estuviera alineado ortogonalmente a la losa, tuviera las dilataciones
necesarias y espacios para los acabados en carpinteria segun planos

arquitectonicos y estuviera aplomado, todo mediante la supervision de la pasante.

Dichas actividades se realizaron con un control de manera regular, la actividad se
realizaba con el fin de supervisar la ejecucién de la estructura del edificio era la de
realizar recorrido en las diferentes secciones del edificio, detallando el estado de
estos por pisos y de esta manera se procedia a informar al director de obra sobre
los detalles pendientes en estos temas. Para dichas las actividades mencionadas
anteriormente, se realizé por medio del control de bitacora de obra, y asistencia de
los trabajadores.

7.4.3 Resultados logrados en la pasantia, necesarios tanto parala empresa

como personales

Durante el desarrollo de la pasantia en la obra Edificio M, el cual tuvo una duracion
de cuatro (4) meses contados desde el 27 de Mayo hasta el 08 de Octubre de 2019.
Se logro por parte de la estudiante una serie de diversos resultados tanto para la
empresa como aportes relacionados con la obra y productos tales como fichas
técnicas; y personales por el aprendizaje desarrollado. Segun el tiempo en obra, se
pudo evidenciar aspectos en los cuales se podria llevar un registro del rendimiento
de actividades definidas de una manera mas ordenada y gréfica, desarrollandose
siempre estas estrategias ligadas al objetivo principal de la pasantia, el cual fue:
Apoyar como pasante a la supervision técnica de la etapa de obra negra en

ejecucion de la construccion como residente de obra.
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7.5 Cronograma de actividades de obra

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

MA- JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE  |°O%T

ACTIVIDADES YO UBRE
S1|S2|S3|S4([S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|[S54[S1]|S52]S3]|354]351

ESTUDIO DE PLANOS
SUPERVISION DE OBRA
ASISTENCIA DE OBRA
CALCULOS DE OBRA
COTIZACIONES

MANEJO CONTABILIDAD
AJUSTES CURADURIA

Tabla 7. Cronograma de actividades

7.5.1 Bitacora de obra:

¢ Semana 1:

Dia 27 de mayo de 2019, se hizo reconocimiento previo de obra y de las
instalaciones de la oficina donde dan toda la informacién de planos arquitecténicos
y estructurales, cortes, fachadas, documentos en Excel de la contabilidad de la obra,
y demas informacidén que se necesita saber para entender el proceso que se ha

manejado con la obra.

Dia 28 de mayo de 2019, fue un dia de conocimientos a nivel mas detallado del
proceso que iba a ejercer como pasante comenzando con la contabilidad, y empezar
a organizar y digitalizar todas las facturas que se encontraban en la oficina y en la
obra las cuales no se encontraban en las mejores condiciones, ya que hace tiempo

no les daban uso.

51



Dia 29 de mayo de 2019, en el transcurso del dia se procede a comprar y dar
continuidad a la instalacion de los accesorios sanitarios y pluviales del edificio, las
condiciones climaticas no eran las apropiadas lo cual hacia que el proceso de la
ejecucion fuera lento y tuviera que pararse. Los dias siguientes desde el 30 de mayo
al 3 de junio de 2019 no se trabajé por la inundacién del lote por las lluvias

constantes.

e Semana2:

Dia 4 a 7 de Junio de 2019, se retoma el trabajo en la obra, se han ejecutado la
mayor parte de las instalaciones sanitarias del apartamento 101, especificamente
en el patio, cocina, bafio. Se empiezan a hacer las formaletas para las cajas

sanitarias.

¢ Semana 3:

Dia 8 y 10 junio 2019, empieza la fundicién de losa, con la malla electrosoldada de

4mm se hace la separacion con los panelas, y se utiliza la dosificacion 1:2:2.5 segun
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indicaciones del ingeniero estructural que llevo al cabo el disefio estructural de

cimentacion.

\'Ku:\’.’v \k:‘i" ' “j'»% - .> : -7 e
Foto 2. Fundicion de losa de primer piso (10/06/19)

Dia 11 junio 2019, se ejecuta la instalacion del acero para las vigas y los flejes. Se
deja lista la estructura del acero de las vigas del primer piso. Pero por la lluvia se

tuvo que hacer un corte en el dia ya que por esa situacién no se podia continuar.

Foto 3. Ejecucién de acero vigas primer piso (11/06/19)

Dia 12 junio 2019, sigue la ejecucién de la viga pero por condiciones climaticas la
obra se tomé la decision de hacer un corte de obra.
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Dia 13 a 14 junio 2019, se prepara la instalacion de la estructura de las pantallas
donde estara ubicado el ascensor, y se continda la preparacion del resto de las

‘W. %

vigas, se hace formaletas de las pantallas.

i
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Foto 4. Estructura pantalla primer piso (13/06/19)

Dia 15 junio 2019, se instalan las formaletas de las pantallas, con el soporte, el
aplomo adecuado y la alineacion con hilo, y se empieza la fundicion de las pantallas

la cual se ejecuta en un dia.

Foto 5. Formaletas pantalla primer piso (15/06/19)
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e Semana 4:

Dia 17 y 18 junio 2019, retiran las formaletas de las pantallas, las cuales son
remojadas para que no se vayan a tostar, y se sigue el proceso de amarre de vigas

con sus respectivos flejes.

Foto 6. Resultado de la fundicion de formaletas primer piso (18/06/19)

Dia 19 y 20 junio 2019 se preparan las formaletas de las vigas con las instalaciones
de las cerchas y gatos para proporcionar mas estabilidad como soporte con
respecto al peso que van a tener que soportar al momento de la fundicion y evitar

desastres.

Foto 7. Ejecucion de formaletas de viga primer piso (19/06/19)
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e Semanab:

Dia 21 al 22 y 24 al 25 junio 2019, se determina un problema con la alineacién de
las vigas ya que no continua con la direccion correcta como estaba planteada en los
planos por ende solo el dia sdbado 22 de junio se dedicaron a desamarrar y correr
dos varillas para que la alineacion de la viga fuera la correcta, se retomé el dia 24

de junio con la ejecucion de las formaletas.

Foto 8. Vigas primer piso (25/06/19)

Dia 26 junio 2019, se sigue realizando el proceso de elaboracion de las formaletas
ajustando detalles, como la aplomada, la alineacion correcta, solo falta la ejecucion
de la formaleta del voladizo que es la que da como fachada principal que se
encuentraa 1.31m de la columna C1, el problema de esta viga es que queda encima
del campamento para colocar los gatos y las cerchas que le daran la estabilidad y

soporte necesaria.
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Foto 9. Preparacion vigas primer piso (26/06/19)

Dia 27 junio 2019, se termina de formaletear y cuadrar los soportes para empezar
a fundir, ya estan las panelas en concreto sumergidas en agua para el momento de
colocarlas en la fundicién de losa no proporcione retrasos, llevan 7 dias. En la tarde

empieza la fundicion de vigas.

Dia 28 junio 2019, se continua con la fundicion de vigas, para las vigas se utiliza la
dosificacion 1:2:2.5 que es 3000p.s.i la cual para el tamafio de cantidad que estan
produciendo en el momento es 1 de cemento, 4 baldes de arena, 5 baldes de
triturado y 2,5 baldes de agua, datos sugeridos por el ingeniero estructural. A cada
viga se le da su respectivo tiempo y lugar de los vibrados para acentuar y liberar
aire en el momento de depositar el material en el lugar, se continta reforzando las

formaletas vacias para el momento de fundir el concreto.

Dia 29 junio y 1 julio 2019, se continda con la fundicion de las vigas hasta que

guedaron terminadas en su totalidad.
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Foto 10. Fundicién vigas primer piso (01/07/19)

¢ Semana 6:

Dia 2 y 3 julio 2019, se comenzo la instalacion de las cerchas y gatos para la
instalacion de las losas del Deck Steel correspondiendo su direccién en la que va

dirigida cada losa segun los planos estructurales y respetando los vacios.

NOTA DE LA LOSA DECK STEEL:
v Reemplaza la formaleta o encofrado durante la fundida de losa entrepiso y
hace las veces de acero de refuerzo positivo durante la etapa de servicio de
la misma.

v" Ahorro de material.

<\

Economia en tiempos de obra.

v" Reduccién de peso de las placas mayor al 25%.

Las losas se ubican sobre la estructura principal con apoyo de la viga de 4cm. Las
laminas se deben apoyar a 2.5cm sobre los bordes fundidos. La lamina debe estar
separada de la malla por 2.5cm de distancia. Para las placas que se manejen de
forma continua debe suministrarse una cuantia de acero requerida para soportar el
momento de los apoyos negativos entre refuerzos intermedios. Las armaduras se

posicionan a 2.5cm por debajo del tope de la losa, refuerzo negativo.
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Foto 11. Instalacion de lamina Deck Steel segundo piso (03/07/19)

Dia 4 julio 2019, se presenta un atraso para fundir la losa del segundo piso en las
laminas DECK STEEL por la llegada del material y la motobomba para realizar este
proceso por parte de la empresa Concreinsa, por lo cual en la mafiana solo se
mando a cortar varillas para dejar listos los estribos para empezar a amarrar las

columnas del segundo piso.

La motobomba llego en la tarde, el concreto llego a las 2:30pm cuando estaba
planeado que llegara a las 8:00am, se demoré el resto de la tarde para fundir toda
la losa del segundo piso lo cual fueron 15.5m3 de concreto. En medio de la fundicién
unalamina de DECK STEEL se desfondo lo cual ocasiono que en esa zona afectada
se dejara sin mezcla para poder repararla al dia siguiente.

Foto 12. Fundicion losa segundo piso (04/07/19)
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Dia 5 julio 2019, se procede a limpiar la lamina que se alcanzé a fundir para poder
levantarla y reemplazarla por una nueva lamina de DECK STEEL, la dosificacion

que se utilizé para la losa es la 1:2:2.5.

e Semanal:

Dia 6, 8 y 9 julio 2019, al estar terminada la losa del segundo piso contindian con las
columnas del segundo piso, con la prolongacion de las varillas, el amarre y la

distancia respectiva de los estribos segun los planos estructurales.

El dafio de la losa se encuentra ya en ¢ptimas condiciones, no se nota que alguna
vez hubo algun dafio porque quedo bien hecho el reparo, la ldmina que se utilizo

fue una que habia sobrado, asi que no hubo ningan desperdicio.
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Foto 13. Ejecucion de columnas segundo piso (09/07/19)

Dia 10 a 13 julio 2019, sigue y termina el proceso de amarre de los estribos con el
seguimiento constante de los planos estructurales de las columnas, hacen el
alineamiento con los hilos para dejar listas la forma y la posicion en las que iran las

formaletas del segundo piso.
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¢ Semana 8:

Dia 15 julio 2019, empieza la ejecucion de las formaletas y llegan los materiales
para empezar la fundicién al siguiente dia, se deja todo preparado con la aplomada
lista de todos los castillos, y la alineacion con hilo, ya las formaletas quedan
apoyadas con gatos para no tener inconvenientes con algin movimiento en la

fundicion.
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Foto 15. Formaleta columnas segundo piso (15/07/19)
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Dia 16 julio 2019, empieza la fundicidon de las columnas del segundo piso, pero
antes se volvio a rectificar el aplomo de cada castillo, y la alineacion de 2cm de
separacion de todas las columnas por medio de un nylon y una medida referente.
Para el dia de hoy se van a fundir 7 columnas. Se hizo el intento de fundir con un
diferente tipo de cemento que es especial para las estructuras de las obras, es
marca agros cemento estructural y con un adherente plastocrete recomendado por

los distribuidores de la marca del cemento.

La mezcla que se utilizo fue:
v 1vaso de adherente.
v' 2y Y% de balde de agua.
v 4 baldes de arena.
v 5 baldes de triturado.
v 1 bulto de cemento.

No funciono, la mezcla lograda era muy espesa y no era manejable al momento de
evacuarla en las formaletas y al momento de vibrar no llenaba los vacios como
normalmente es deseado, con el riesgo de llegar el momento de quitar las
formaletas quedara muy imperfecto y se tuviera que repellar mucho o en el peor de
los casos quedar inservible. Asi que se quité el adherente de la mezcla 'y se aumenté

2 Y% de agua y asi la mezcla funciono en su totalidad.

Dia 17 julio 2019, se contintan fundiendo el resto de columnas faltantes ya para
empezar con el segundo grupo de columnas, asi que se desformaletean las

columnas y se empiezan a arman los castillos sobrantes.

Dia 18 julio 2019, se alinean los castillos y se aploman asegurandolos con los gatos,
para quedar listo todo con la fundicion. Al estar todo listo se empieza a fundir y en
medio del proceso se dafia el vibrador, lo cual toca llevarlo con el soldador pero el

arquitecto director de la obra da por acabado el dia de trabajo.
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Foto 16. Terminacion de formaletas de columnas segundo piso (18/07/19)

Dia 19 julio 2019, se redunda el trabajo empezado el dia anterior, y se acaban de
fundir las 7 columnas restantes para acabar el medio dia. En la tarde se comienzan

a doblar varillas para dejar listos los flejes que se amarraran en la pantalla.

Se hizo el contacto para afiliar a los trabajadores a una péliza de seguros, se les
compro uniforme para que la obra se empezara a ver mas organizada, y por ultimo,
se hizo compra de cascos para los trabajadores que tenian ya el casco dafiado.
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Foto 17. Fundicion de columnas segundo piso (19/07/19)
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e Semana9:

Dia 20 y 22 julio 2019, continda la ejecucion de las pantallas, con los flejes
correspondientes y con los soportes. El dia 20 de julio hubo un inconveniente con
los aceros de una pantalla la cual se doblé y toco repararla, el dia 22 de julio en la

mafiana, se empezo a preparar las formaletas para dejarlas listas para la fundicion.

Foto 18. Preparacion de formaletas de pantalla segundo piso (22/07/19)

Dia 23 julio 2019, por atrasos por la condicion climatica, las formaletas ya quedan
listas con la aplomada ideal y alineadas con el hilo, se empiezan a doblar los estribos

para las vigas.
Dia 24 julio 2019, se empez6 a fundir las pantallas sin ningun inconveniente con el

cemento especial ara estructuras. La dosificacion que se utilizo es: 1:2:2.5 A las
4pm ya estaban fundidas las 2 pantallas.
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Foto 19. Fundicion de formaleta segundo piso (24/07/19)

Dia 25 al 27 julio y 29 de julio al 2 agosto 2019, se armaron los cuerpos de las vigas,
se utilizaron varillas de 5/8 para las varillas longitudinales y de 3/8 para los flejes.
Se armaron con sus respectivos refuerzos y ya se empezé a desinstalar las

formaletas del primer piso para utilizarlas en las vigas del segundo piso con las

cerchas, gatos y demas soportes.

Foto 20. Pantallas de segundo piso (25/07/19)
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¢ Semana 10:

Dia 3, 5 al 8 de agosto 2019, se continuo con la ejecucion de las vigas, formaletas,
alineandolas para que quedaran ortogonales y asi manejar una correcta instalacion

de estos cuerpos, con aplomada incluida.

Foto 21. Preparacion vigas segundo piso (08/08/19)

e Semana 11:

Dia 9, 10 y 12 de agosto de 2019, se inici6 la instalacion de las laminas de Deck
Steel con la instalacion de la malla electrosoldada de 5mm y sus respectivos

refuerzos. Para la compra de las laminas se necesitaron:
v' 16 laminas de 4.10m

v 3 laminas de 5.10m
v" 10 laminas de 3.10m
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Foto 22. Instalacion de lamina Deck Steel segundo piso (12/08/19)

Dia 13 al 15 de agosto de 2019, se fundié la losa junto con las vigas, lo cual se
utilizaron 24m3 de concreto sustentado por la empresa Concreinsa Popayan, el dia
15 de agosto la losa presento fisuras, lo cual se pensé que fue razén por los fuertes
vientos presentados en la noche, lo cual pudo mover el agua que quedaba por
encima del concreto para el momento del secado, y esto provoco que se agrietara,
por tal razén como solucion se opt6 por hacer la mezcla:

v % balde de cemento

v' Y balde de agua

Esta mezcla al estar poco espesa ayudo a cubrir las grietas de forma estética. En

este dia se empez06 a colocar los estribos en las columnas.

Foto 23. Fisuras de losa segundo piso (15/08/19)
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Dia 16 de agosto de 2019, se consultd el tema de fisuras con dos diferentes
ingenieros civiles, los dos llegaron a la conclusion que las fisuras creadas en la losa
no eran normales y era un tema al que se debia prestar suma atencion, por lo tanto
se solicit6 la visita al Ingeniero Edwin Morales, jefe y duefio de Concreinsa Popayan,
surtidor del concreto de la obra, por lo que se evidenciaron las fisuras en la losa, el
concreto de la losa en la superficie continua sin fraguar, él nos informa que realizara

la visita en horas de la tarde, lo cual no asistio.

Dia 17 de agosto de 2019, se hizo la visita del Ingeniero Edwin Morales para ver en
qué nivel de gravedad se encontraba el concreto de la losa por las fisuras y la falta
de fragua que evidenciaba, lo cual se decidi6 esperar hasta el martes 20 de Agosto
para verificar el avance que iba a tener la losa para ese entonces, por lo cual, no se

trabajara hasta tomar decisiones.

Se concluy6 que el concreto no reaccioné como debia, lo cual toca buscar la forma
de dar mas calor, agua y forrar completamente la losa, sin tener ninguna entrada de

aire hasta el martes.

Foto 24. Losa forrada en plastico de segundo piso (17/08/19)
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e Semanal2:

Dia 18 y 19 de agosto de 2019, a peticion del Ingeniero Edwin Morales se decidio
darle calor a las losas de Deck Steel y quitar todas las formaletas que fueran
laterales para suministrar calor proporcionado por pipas de gas y sopletes ayude a
activar la mezcla y probar si asi se lograba endurecer el concreto, mas plastico
negro en toda el area de la losa y mucha agua. Como el problema era de mucho
cuidado y observacién, se trabajé por parte de los trabajadores de Concreinsa el

dia domingo 18 de agosto.

Dia 20 de agosto de 2019, el concreto no muestra avances masivos, se logra ver
que el endurecimiento se logré de manera muy minima, mas en la zona donde la
disposicion de la mezcla se hizo en primer lugar. Pero en la zona donde se hizo la
Gltima entrega no muestra nada de mejorias, lo cual la situacion sigue siendo
alarmante, ya que se debe tener en cuenta que se fundieron vigas y losa al mismo

tiempo.
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Foto 26. Adelanto de columnas del segundo piso (12/08/19)

Dia 21 de agosto de 2019, al ver el avance lento de la activacion del concreto se
decide avanzar en decisiones con la losa del tercer piso y actuar, con la supervision

del Ingeniero estructural se toma la decision de:

v' demoler el voladizo ya que no tiene ningun soporte y para evitar futuros
accidentes.

v" Entodos los nudos: union de vigas, losa y columnas; comenzar a demoler
la tercera parte de la columna del segundo piso, y fundir losa, columna y
nueva columna del tercer piso, con una mezcla que ya estuviera buena
para quedar tranquilos en los puntos criticos que son estas zonas.

v" Que los muros del segundo piso, al momento de hacer el cerramiento
sean muros con reforzamiento para ayudar a las vigas y asi evitar futuros

inconvenientes.

Dia 22 de agosto de 2019, se empezd con la demolicion del voladizo, lo cual es un
trabajo lento para tratar de no hacer mucho dafo en la estructura de acero, pero se
evidencio un detalle que dejo inconformes a las personas presentes en la obra, y
era que el acero no estaba adherido al concreto; al momento de quitar el concreto
se retira y el acero queda limpio, como si le faltara el pegante que deberia quedar

normalmente en el acero.
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Foto 27. Evidencia de la falta de pegante del concreto en el hierro (22/08/19)

Dia 23 de agosto de 2019, al ver la condicion del concreto ya al ser el noveno dia
después de la fundicion se decide demoler el area de la losa en el que se vea que
el concreto esta afectado, todo con la supervision diaria del Ingeniero Edwin

Morales, y su grupo de trabajo.

Dia 24 de agosto de 2019, continua la demolicion de la losa del tercer piso, con un
avance lento, mientras tanto, para no frenar el resto del avance de la obra, se
empieza a limpiar todo el primer piso, para que quede listo para empezar a levantar
muros para el dia siguiente, llegan los ladrillos arena y cemento, por lo cual de la

obra solo trabajan 2 personas.

Foto 28. Limpieza del primer piso (24/08/19)
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¢ Semana 13:

Dia 27 al 28 de agosto de 2019, comienza el levantamiento de muros perimetrales,
se hacen siete secciones de muro bien alineados, siempre con la base de la linea
de guia, y dejando los respectivos espacios para la continuacion del muro

perpendicular respectivamente.

Empieza la ejecucion de las escaleras, llegan los dos soldadores que ejecutaran
esta accion. La escalera tiene un ancho de 1.20m, y se necesitaran 17 escalones
ya calculados. Hoy traen una volqueta para retirar el escombro de la losa del tercer
piso, lo cual genera mucho polvo en la caida de este y se hace una condicion

molesta para los trabajadores del primer piso.

Foto 29. Instalacién de escaleras de primer piso (28/08/19)

Dia 29 al 31 de agosto de 2019, continua la ejecucién de muros y escaleras, el
avance es rapido, tanto que de los muros ya hay un 80% terminados del primer piso
con respecto a su levantamiento, las escaleras estan ya instaladas hasta el
descanso, solo faltan 4 peldafios por soldar. La demolicién aun no termina, siguen

en proceso lento.
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Foto 30. Cerramiento de muro de primer piso (31/08/19)

¢ Semana 14:

Dia 2 de septiembre de 2019, sigue en proceso el levantamiento de muro, hoy por
razones personales no se puede continuar con la ejecucion de las escaleras, por
otra parte, se empiezan a quitar los gatos y cerchas que soportaban actualmente
las vigas, y se toma medida de losa y viga del segundo y tercer piso para ver si al

dia siguiente se alcanza a fletar algo, lo cual su medida actual es de 2.454m de alto.

Dia 3 al 5 de septiembre de 2019, se termina de instalar las escaleras, quedan
reforzadas en su totalidad hasta que el muro donde se encuentran apoyados este
duro. Sigue el proceso de levantar los muros divisorios del interior del primer piso,
por lo cual llega mas arena y cemento. Se termina la demolicién de la mitad de la
losa del tercer piso, ya queda todo listo para formaletear las vigas y dejar instalando

las laminas de Deck Steel.
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Foto 31. Avance de demolicion de losa del tercer piso (05/09/19)

Dia 6 de septiembre de 2019, se desmonta el campamento y se trastea todo lo que
se encontraba guardado al espacio donde es el apartamento 101, ya que tiene listo
sus divisiones y asi se disminuye un espacio en la obra. Se hace retirada de
escombros con lo que sobra del campamento, y se terminan de llenar las
dilataciones del espacio del muro y viga, y por ultimo, siguen terminando los muros

divisorios del interior del piso.

Foto 32. L|mp|eza del primer piso (05/09/19)

e Semana 15:

Dia 7 y 9 de septiembre de 2019, se termina de llenar todos los muros del espacio

de viga y muro, y se deja organizando la obra para empezar a instalar los tableros
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de encofrado de madera para fundir la losa del tercer piso. Se empieza a instalar
los tableros de encofrado en madera, en la parte donde hicieron la demolicion, se

revisan y se arreglan las formaletas de las vigas.

_—— % / 7 -
Foto 33. Instalacion tableros de vigas del tercer piso (09/09/19)
Dia 10 al 12 de septiembre de 2019, se terminan de armar los tableros y se empieza

a disponer la madera para organizar las formaletas viejas.

¢ Semana 16:

Dia 13, 14 y 16 de septiembre de 2019, se instalan las laminas de Deck Steel y la
malla electrosoldada del tercer piso, con sus respectivos refuerzos, para dejar listo
para la fundicion del reparo de losa por parte de la empresa de Concreinsa de

Popayan.

Dia 17 de septiembre de 2019, se funde la parte de la losa que se habia dafado,
en el transcurso de la ejecucion empieza a llover por lo cual el concreto ya en el
momento de su disposicion queda con textura granular, aparte de eso queda bien

la ejecucion.
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Foto 34. Fundicion de losa del tercer piso (16/09/19)

Dia 18 de septiembre de 2019, el concreto se ve muy diferente a la Ultima vez, tiene
buen color y hasta el momento la dureza es la correcta. Se empieza a instalar las

formaletas de las columnas que ya estaban iniciadas.

e Semanal7:

Dia 19 al 21 y 23 de septiembre de 2019, se terminan de levantar todas las

formaletas ya niveladas y aplomadas, listas para fundir al dia siguiente.

Dia 24 al 27 de septiembre de 2019, se funden las 5 columnas por medio de la
instalacién de un cuerpo artesanal para poder subir facilmente la mezcla, por lo que
la altura es complicada al ser el tercer piso, se quitan las formaletas de las columnas
y se enrollan en plastico. Se empieza la ejecucion de la estacion de las formaletas

de las columnas faltantes, ya aplomadas y alineadas.
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Foto 35. Formaletas de pantalla del tercer piso (28/09/19)

Dia 28 de septiembre de 2019, se funden las columnas faltantes y se empieza a

formaletear las pantallas.

¢ Semana 18:

Dia 1 de octubre de 2019, se funden las pantallas y queda todo listo para forrarlas
con la tela de polipero plastico. Se hace limpieza a la obra y se deja equipos
alquilados como formaleta, tableros, tacos y demas para ir regresando cosas para

no producir estorbo en la obra.
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Foto 36. Fundicién columnas del tercer piso (01/10/19)
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Dia 2 de octubre de 2019, empiezan a amarrar las vigas, y se comienza a hacer
levantamiento de los muros del segundo piso, con los bloques reforzados
proporcionados por la empresa Concreinsa para evitar futuros dafios de manera

reciente.

Foto 37. Cerramiento muros del segundo piso (02/10/19)

Dia 3 al 5 de octubre de 2019, se traen nuevos trabajadores para rendir en cuanto
al avance de la obra en el amarre de las vigas como en el levantamiento de muro,
ya con ladrillos de mamposteria y se empieza el disefio de las escaleras del

siguiente piso.

Dia 7 al 8 de octubre de 2019, sigue el proceso de levantamiento de muros del
segundo piso, se aproxima ya a acabar el amarre de vigas para el siguiente dia. En
cuanto al disefio de las escaleras, ya se ejecutd el descanso de la escalera y se
dejé ubicado en su espacio especifico. Hubo un descuadre con las medidas de los
escalones, ya todo se encontraba cortado listo para soldar, se estan viendo

soluciones para ajustar las escaleras con las medidas correctas.
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8. APORTE DE LA PASANTE

8.1 Aporte

Durante los 4 meses en los cuales la estudiante llevo a cabo el desarrollo de su
pasantia en la obra, pudo aportar a la construccién una disminucion en el nivel de
carga de actividades que requeria la obra, por medio de la pasantia para contribuir
con las actividades que el arquitecto director de obra no lograba desenvolver por
cuestion de tiempo personal, pues al ser un proyecto que no contiene mucho
personal en obra fue pertinente la implementacion de un estudiante de arquitectura
proximo a graduarse quien goza de tener los conceptos aprendidos por la academia
durante la carrera y podra aplicarlos en el ambito laboral.

8.2 Producto Ficha técnica de organizacién

Durante el transcurso de la pasantia, la estudiante analiz6 y estudid el
comportamiento de la obra en cuanto a los temas referidos a su objetivo general el
cual fue: Realizar el apoyo de la supervision técnica y control del proceso
constructivo en ejecucion en la etapa de obra negra, como apoyo de residente de
obra del Edificio M, en Popayan, Cauca. Entendiéndose apoyo a supervision técnica
de obra negra como: verificacion de aspectos operativos de la obra, mediante
verificacion del correcto proceso en la ejecucion de la estructura con las vigas,
columnas, losa, pantallas y el cerramiento de muros en mamposteria. Teniendo la
informacion respectiva de las actividades se procedid a identificar falencias en

cuanto a temas de control y organizacion de estas actividades, con la finalidad de
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generar estrategias que posean mayor rapidez visual y facilidad en su
diligenciamiento.

Pensado para estudiantes proximos a graduarse y pasantes de obras quienes
deseen apoyarse o referenciarse en este formato para tematicas similares. En las
siguientes imagenes se podra apreciar la estructura del formato técnico de
organizacion de obra, con los espacios en blanco y descritos en cada uno de estos,
con el modo correcto de diligenciamiento y que aspectos van en cada area a trabajar
con la finalidad de tener un correcto uso y resultado de la implementacion de dicho
formato, con un ejemplo de como podria utilizarse el esquema de obra, y en como
podria separar por zonas la obra, que es clave fundamental en el desarrollo en

ejecucion de la ficha técnica.

8.2.1 Proceso de creacién de ficha técnica de organizacién de obra

La clave se encuentra en tener siempre un sistema de organizacion acorde
a las personas que utilizan ese espacio concreto, teniendo en cuenta las
necesidades de todos. Un sistema de organizacion en relacion a cualquier
espacio, seria agrupar los elementos que encontramos en él por categorias
o familias que sea facil de entender. Y después darle un lugar a cada grupo
de cosas. De manera que cuando se busca algo en concreto, se busca en
ese grupo de cosas y en ese lugar especifico que ha sido designado. Tener
un espacio de trabajo ordenado hace que sea mas eficiente y tenga mas

tiempo para aprovechar, hara que se trabaje més al gusto. (Maitane, 2017)

Basado en lo anterior, con la implementacién de la ficha de organizacion de obra
negra, se pretende otorgar facilidad, control y orden a los materiales, herramientas,

equipos y complementos de obra que se presentan en las construcciones. En
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general la ficha técnica tiene un espacio para proyectar un esquema basico de la
obra, para definir zonas en las que se podrian ubicar y organizar los componentes
de la construccion, de esta forma es facil encontrar en obra la disposicion,
verificacion y datos del componente que se vaya a nhecesitar, para su uso, el control
de desperdicio, y para evitar pérdidas. Esta ficha técnica esta dividida en 4
componentes cada componente pensado y disefiado en su respectivo uso.

Pasante de arquitectura: Fecha:
NOMBRE FICHA TECNICA DE

CONSTRUCCION ORGANIZACION DE OBRA Paula Andrea Velasco
Bolafios

LOGO
DD/MM/AA

Esquemas de obra:

ESQUEMA
BASICO DE OBRA

Cant. 2 E
1. Materiales Sitio Tipo Cant Cant Observacion
Actual |Utilizada| Total

SECCION 1
ESPECIFICA POR
COMPONENTE

Tabla 8. Esquema general de ficha técnica. Fuente elaboracion propia

En el esquema general se puede apreciar la forma en como se conforma cada ficha,
en todas es necesaria la implementacion del esquema basico de obra para
identificar el lugar en donde se encuentran ubicados ya sean, los materiales,
herramientas, equipos, maquinaria, implementos de proteccién, entre otros. El
propésito de esta ficha es lograr de manera dinamica la organizacion de obra,

siendo simple, diligente y eficaz.
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e Materiales

Los materiales de construccion son los productos empleados en las construcciones
de obras civiles. Sus caracteristicas y propiedades son determinantes en la
definicion de las cualidades fisicas de la construccion en si, asi como el método
constructivo, equipos y mano de obra necesarios para desarrollarla. Para el
componente de los materiales se tuvo en cuenta la fluidez de uso que tiene este, y
su constante movimiento de compra y utilizacion en la obra, por lo cual, se tuvo en
cuenta que en este componente se ve mucho el desperdicio, el tiempo de utilizacion

con respecto al rendimiento, y de este depende el avance de la obra.

Ficha técnica de organizacion de obra de materiales

Pasante de arquitectura: Fecha:
FICHA TECNICA DE

EDIFICIO M -
ORGANIZACION DE OBRA Paula Andr(-ia Velasco DD/MM/AA
Bolaiios
Esquemas de obra: D
C F
A B E
Primer piso Segundo piso
A . Cant. Cant. Cant. ..
1. Materiales Sitio Tipo Observacion

Actual (Utilizada| Total

FIRMA: FECHA: NOTAS:

Tabla 9. Ficha técnica de organizacion materiales. Fuente elaboracion propia
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e Herramientas

Las herramientas son objetos que ayudan a facilitar las acciones o actividades de
la persona en este caso en las obras de construccién, es un apoyo en el momento
de construccion que ayudan a agilizar el rendimiento de la obra y la calidad de
trabajo que en este se puede presentar. Para la ficha técnica se tuvo en cuenta que
las herramientas son mas perecederas, pero con facilidad de perdida, y a la vez,
con posibles dafos por las condiciones que presentan las obras, por el agua, arena,
cemento, barro, entre otros. ES necesario tener un control en organizacion de
materiales por lo que de las herramientas depende la facilidad y calidad de ejecucion

de las actividades de la obra.

Ficha técnica de organizacién de obra de herramientas

FICHA TECNICA DE Pasante de arquitectura: |Fecha:
EDIFICIO M -
ORGANIZACION DE OBRA Paula Andria Velasco DD/MM/AA
Bolafios
Esquemas de obra: D
C F
A B E
Primer piso Segundo piso
) . Estado Estado .
2. Herramientas Sitio |Cant. L. ) Observacion
inicial final
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
B M| P B M P
FIRMA: FECHA: NOMENCLATURA: |NOTAS:
B=Bueno M= Malo
P=Perdido

Tabla 10. Ficha técnica de organizacién herramientas. Fuente elaboracion propia
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e Equipos

Las maquinas sirven de apoyo en la ejecucion de obra, se recurre a los equipos
para facilitar ejecuciones de actividades que requieran un mayor esfuerzo y fuerza
que lo natural, esto ayuda en las cuestiones econdmicas, ya que actlan
directamente en los volimenes de obra diaria a realizar para satisfacer los
programas. Con respecto a la ficha técnica, se tuvo en consideracion dos
componentes, los equipos fijos en obra, y los equipos alquilados en esta. Para el
primero, se pensé en sus usos diarios, y en la posibilidad de si se encuentran en
buen estado o por el contrario, si necesita mantenimiento. Y para la segunda, tener
en consideracion la necesidad de saber qué dia llegan los equipos en la obray a la
par con tener en cuenta su regreso, para evitar futuros incrementos de gastos al
olvidar las fechas del alquiler, y evitar pérdidas de estos.

Ficha técnica de organizacion de obra de equipos
Pasante de arquitectura: Fecha:
FICHA TECNICA DE
EDIFICIO M Y
ORGANIZACION DE OBRA Paula Andrea Velasco Bolaiios DD/MM/AA
Esquemas de obra: D
c F
A B E
Primer piso Segundo piso
Equipos

Dia de Diade . - . - -
3.1 Equipos alquilados Sitio Cant (.Za?nt Cant Observaciéon

llegada | entrega | Actual |Utilizada| Total
3.2 Equipos fijos Sitio I.Es?a.do Es.tado Cant. (.I:-?nt. Cant. Observaciéon

inicial final Actual |Utilizada| Total

E M E M

E M E M

E M E M

E M E M

E M E M

E M E M

E M E M
FIRMA: FECHA: NOMENCLATURA: NOTAS:

E= Estable
M= Mantenimiento

Tabla 11. Ficha técnica de organizacién equipos. Fuente elaboracién propia
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e Otros

Este componente otorga campo a los elementos de proteccion personal en obra,
generalmente cada empresa tiene sus protocolos de seguridad, que no varian
mucho de una empresa a otra debido a que se basan en normativas tanto
nacionales como internacionales vigentes, y es obligacion saber y ejercer los
procedimientos de seguridad, para asi minimizar posibles calamidades en una obra.
Considerando que estos elementos de proteccion tienen un uso diario y estan
expuestos a todas las texturas, compuestos, impactos, entre otros, se debe
determinar si su uso se encuentra disponible o si la mayoria estan en uso, asi se

determina si es necesario si hay escases de elementos, renovar, llevar el control

por posibles pérdidas, o por ubicacion.

Ficha técnica de organizacion de obra de otros

FICHA TECNICA DE

Pasante de arquitectura:

Fecha:

Primer piso

Segundo piso

EDIFICIO M ORGANIZACION DE
OBRA Paula Andrea Velasco Bolafios DD/MM/AA
Esquemas de obra: D
C F
A B E

4. Otros Sitio Disponible Cant. Cant. Cant. Observaciéon
Actual |Utilizada| Total
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
FIRMA: FECHA: NOTAS:

Tabla 12. Ficha técnica de organizacion otros. Fuente elaboracion propia
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El propdsito de esta ficha técnica de organizacion es lograr un proceso en obra de
manera muy ordenada y eficiente en cuanto a temas de rapidez, orden, control y
rendimiento; de esta manera cumplir con una ejecucion de actividades de manera

pareja y sin obtener desperdicios.

-Es un elemento conciso y practico para su utilizacion, pues con este se logra llevar
a cabo la metodologia planteada para la practica profesional. Pues al utilizar el
método de la observacion directa, en cada una de las actividades de obra es
importante dar inicio a una idea de crear un producto practico que supla con las
necesidades y puntos criticos de la construccion, ya que el primer paso de la
estudiante de arquitectura fue el de observar diariamente las actividades
reconociendo de esta manera posibles situaciones de mejora, lo que dio paso a la

creacion de la ficha de organizacion de obra.

-Gracias a la implementacién y constante registro (diario) de la ficha, el residente o
pasante puede lograr en repetidas ocasiones dar respuestas de manera inmediata

a avances diarios o semanales de actividades puntuales.
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Foto 38. Ejemplo de utilizacion de ficha técnica (07/10/19)
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8.3. Producto Tabla de asistencia

Creacion de Tabla de asistencia de la obra del Edificio M

Ficha técnica de tabla de asistencia trabajadores Edificio M

Wl

EDIFICIO M

TABLA DE ASISTENCIA DE OBRA

Pasante de arquitectura:

FECHA:

Paula Andrea Velasco Bolafios

DD/MM/AA

Semanal

Semana 2

Semana 3

Semana4

Dia

11 12 13 14

15

17

18

19

20

21 22

24

25

26

27

28

29

Felipe

Albert

Sebastian

Maicol

Victor

FIRMA:

FECHA:

NOTAS:

Tabla 12. Ficha técnica de tabla de asistencia trabajadores Edificio M

8.3.1 Proceso y resultado de Tabla de asistencia de la obra del

Edificio M

Esta tabla de asistencia esta disefiada Unicamente para los trabajadores de la obra

en ejecucion del Edificio M, se compone dependiendo de los dias que este de aval

de pago, en la obra pagaban a la tercera semana, asi que solo contiene los dias
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gue son activos (no cuentan los domingos ni dias festivos), cada trabajador tiene
dos bloques por dia, ya que el dia se divide en dos periodos, el primero de 7:00am
a 12:00pm, el segundo periodo de 1:00pm a 5:00pm.

Si algun trabajador necesitaba pedir permiso simplemente se anotaba las horas que
faltaba en el periodo que le correspondia, y asi se lograba tener un mejor control en
el momento del pago, ya que, al acumular medio dia, un dia, etc., con las horas
anotadas por los permisos que pedian, se le descontaba en el dia de pago las horas
o dias acumulados. Igualmente aplicaba para los dias que trabajan horas extra, esto
lograba un mejor control en el momento de la nébmina del pago, se lograba hacer
este proceso mas rapido, certero y justo para los trabajadores e igualmente para el
director y jefe de obra lo cual generaba mas confianza y seguridad, por lo que se
tenia presente las faltas, permisos, horas extra, el rendimiento de los trabajadores,
y el compromiso con el trabajo que ofrecian a la obra, haciendo que el ambiente

laboral fuera més serio y productivo.

Foto 39. Ejecucion tabla de asistencia trabajadores
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8.4 Control y manejo de la contabilidad de la obra ya creada del

Edificio M

Manejo de contabilidad de gastos Edificio M

FACTURA No. [DESCRIPCION UNIDAD _ [V. UNIT VALOR V.FACTURA [FECHA OBSERVACION
83920|FACTURA MARTILLOS 1,00| $ 89.49 | S 89.496 | $  89.49% 29/01/2019
83926|FACTURA TAPA BOCAS 1,00] $ 12.000 | $ 12.000 | $  12.000 29/01/2019
84289|FACTURA CAMPAMENTO 1,000 8§ 237962 [ $ 237.962 | $ 237.962 30/01/2019

CARGUE Y RETIRO DE ESCOMBROS 1,000 $ 200.000 [ $ 200.000 | $ 200.000 2/02/2019
86331|PALA 1,00/ $ 27.108 | $ 27.108 | $  27.108 12/02/2019
CARGUE Y RETIRO DE ESCOMBROS 1,000 $ 600.000 [ $ 600.000 | $ 600.000 13/02/2019
86795|PORRA 1,00| $ 17.500 | $ 17.500 | $  17.500 15/02/2019
86504|GUANTES 6,00] $ 6.900 | $ 41400 [ S 41.400 14/02/2019
86557|PUNTILLAS 1,00| $ 4.000 | $ 4.000 | $ 4.000 14/02/2019
6604|DISCOS CORTE 1,00| $ 15.900 | $ 15.900 | §  15.900 13/02/2019
89657|CODALES 1,00| $ 67.739 | S 67.739| S  67.739 5/03/2019
89631|NIVEL 1,00| $ 55.500 | $ 55.500 | $  55.500 5/03/2019
MAQUINA EXCAVACION 1,00 $ 1.360.000 [ $ 1.360.000 | $ 1.360.000 27/02/2019
ACARREO VOLQUETA 1,00 § 2.310.000 [ $ 2.310.000 | $ 2.310.000 27/02/2019
TRITURADO 1,00| $ 80.000 | $ 80.000 | $  80.000 3/06/2019

FC 352327 PICAS 1,00/ $ 67.200 | $ 67.200 | $  67.200 25/02/2019
88300|PALAS Y PALINES 1,00| $ 58.600 | $ 58.600 | $  58.600 25/02/2019
88180|PINTURA Y BROCHA 1,00| $ 13.500 | $ 13.500 | $  13.500 25/02/2019
88407|BARRA 1,00| $ 97.200 | $ 97.200 | $  97.200 26/02/2019
89984|CEMENTO 2,00/ $ 23.000 | $ 46.000 [ $  46.000 7/03/2019

4119(SIMBRA 1,00| $ 43.000 | $ 43.000 [ $  43.000 7/03/2019
TRITURADO 0,50| $ 80.000 | $ 40.000 [ $  40.000 7/03/2019
8133|DISCO CORTE CONCRETO 1,00| $ 44.100 | $ 44100 [ S 44.100 14/03/2019|CRUZADO

Tabla 14. Manejo de contabilidad de gastos Edificio M

Manejo de contabilidad de mano de obra Edificio M

FACTURA No. [DESCRIPCION UNIDAD [VALOR FECHA OBSERVACION
ADELANTO MAESTRO WILFREDO 1,00[$  50.000 |  29/01/2019|CAPITULO DEMOLICION
ABONO DEMOLICION 1,00] $ 1.200.000 | 11/02/2019[CAPITULO DEMOLICION
ABONO DEMOLICION 1,00] $ 1.060.000 9/02/2019|CAPITULO DEMOLICION
MANO DE OBRA 1,00[ $ 2.450.000 9/03/2019
MANO DE OBRA 1,00[ $ 1.270.000 NO TIENE FECHA
MANO DE OBRA 1,00( $ 1.980.000 |  23/03/2019
MANO DE OBRA 1,00[ $ 2.150.000 6/04/2019

[ToTAL GASTOS | $10.160.000 |

Tabla 15 Manejo de contabilidad de mano de obra Edificio M
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Manejo de contabilidad de cruzados con construnorte Edificio M
[ CRUZADOSACEROCONSTRUNORTE |
ITEM DESCRIPCION VALOR OBSERVACION
1|ABONO S 40.000.000
7779|ACERO S 4.753.390
64587(ACERO S 2.932.500
8042|CEMENTO S 1.050.000
8063|CEMENTO S 210.000
7921|ACERO S 431.800
8093|CEMENTO S 63.000
8076|ALAMBRE DULCE S 189.500
8133|DISCO CORTE CONCRETO S 44.100
8188|GUNATES MARTILLOS S 73.979
8195|ALAMBRE DULCE S 189.500
65820(ACERO S 6.852.608 |CRISTIAN 15-03-2019
66034(ACERO S 761.788

Tabla 16. Manejo de contabilidad de cruzados con construnorte Edificio M

Manejo de contabilidad de alquiler de equipos Edificio M

FACTURA No. [DESCRIPCION UNIDAD _[V. UNIT VALOR V.FACTURA _[FECHA OBSERVACION
5716|MOTOBOMBA 1,000 45000 [$ 45000 [$ 45000 |  12/03/2019[1DIA
31980/ ANDAMIOS 2,00 40000 [$ 80000 S 80000 |  28/03/2019(DOS SEMANA
SALTARIN 11,00 $  50.000 [$  550.000 [ $  550.000 NO TIENE FACTURA
$ $ -
[ToTAL GAsTOS [s -[s 675.000]

Tabla 17. Manejo de contabilidad de eqiupo Edificio M

Manejo de contabilidad de gastos consolidados Edificio M

ITEM |DESCRIPCION VALOR OBSERVACION
1|GASTOS ESTUDIOS Y DISENOS $ 400.000.000
2|PAGOS MANO DE OBRA $ 10.160.000
3|ACEROS CONSTRUNORTE $ 11.256.328
4|ACERO FIGURADO $ 17.308.053
5|PAGOS Y GASTOS DE OBRA $  7.952.861
6|ALQUILER DE EQUIPOS $  675.000
7|CONCRETO $ 18.550.000
[TOTAL GASTOS | $ 465.902.242 |

Tabla 18. Manejo de contabilidad de gastos consolidados Edificio M

90



8.4.1 Ejecucidn del control y manejo de la contabilidad de la obra del
Edificio M

En el control y manejo de la contabilidad de la obra, se realiz6 por medio de un
previo estudio de unos formatos de datos de ingresos que ya estaba creado por
parte del director de la obra. Es importante tener un control de estas entradas y
salidas de dinero para poder llevar un seguimiento de lo que se conoce como
presupuesto, es decir, cuanto dinero hay disponible, en que se invierte, donde se
invierte, mejor garantia y valor mas factible. La metodologia que se aplicé para
desarrollar esta actividad fue por medio de un estudio y analisis para entender el

procedimiento de como manejar el formato.

Se identific6 que el formato creado presentaba atrasos en su inventario, razén por
la cual no se sabia cuantos incrementos se habian presentado en los ultimos meses,
no habia constancia en el orden y control de su aplicacion, por ende, no habia
seguridad de que el dinero se utilizara en el lugar correcto y en el momento correcto,
de esta manera, la contabilidad puede tener un caracter interno, para que la propia
constructora sepa en qué situacidbn econOmica se encuentra, o externa, para

proveer con informacién a aquellos que necesiten tenerla.

Se realizé la contabilidad diaria de la obra de los 4 meses que la pasante estuvo a
disposicion de la obra del Edificio M, manejando en el item de obra con los
materiales que se compraban con los proveedores de Construnorte y Construcauca.
Los elementos de proteccion de los trabajadores, y gastos adicionales como
gasolina, ACPM, reparos de maquinaria, entre otros. El item de mano de obra,
refiriéendose a los pagos de los trabajadores y las pdélizas de seguro. Equipos como

el item de gastos especificos de alquiler de estos. Y por ultimo, el item de previos,
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gue son los gastos de estudios y disefios como la compra del lote, y los disefios del

proyecto, como arquitectonico y estructural.

8.5 Ajustes de planimetria arquitecténica de la obra del Edificio M

El proyecto del Edificio M, debia presentar ajustes en la Curaduria No.2 de la ciudad
de Popayéan, Cauca, por el cambio de fachada que este iba a presentar, ya que el
primer disefio era con un pent-house en el Gltimo piso, y por 6rdenes del jefe del
edificio, para incrementar ganancias, se indicO seguir con el disefio de aparta
estudios, este cambio de fachada indicaba que habia que volver a empezar el

proceso de la licencia de construccion de la obra en su totalidad.

Para la ejecucion de esta actividad, se hizo una rutina con el arquitecto encargado
de aprobar los planos de los disefios arquitectonicos para conocer las normativas
de dibujo que estos debian presentar. Las acciones que se ejecutaron en este

componente fueron:

e Realizar el plano de area de propiedad horizontal.

e Corregir los ajustes de dibujo de los planos arquitecténicos ya elaborados
de la obra.

e Complementar el corte longitudinal y la fachada principal de la obra con

el nuevo disefio.
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9. CONCLUSIONES

Como resultado del ejercicio de practica profesional en el area de arquitectura,
llevado a cabo en el Edificio M, durante el proceso de apoyo a la supervision técnica

de obra negra, se logran obtener las siguientes conclusiones:

Con la construccion del proyecto del Edificio M se procura aportar en la mitigacién
del problema de las viviendas piratas que se encuentran en los sectores alrededores
de la zona universitaria de Popayan, teniendo la funcién de actuar como pieza
complementaria a la solucién del problema analizado en la comuna 3, por el sector

de Pomona en la ciudad de Popayan.

Esta oportunidad me ha permitido profundizar conocimientos en muchos de los
campos de la carrera, en especial en el tema de la construccion que a titulo personal
es de mis predilectos; ademas la posibilidad de trabajar con profesionales
relacionados con el campo laboral, creando la oportunidad de conocer una nueva

vision de la construccion y la arquitectura desde otros pregrados.

También pude reconocer en el proceso constructivo el entendimiento del tipo de
trabajo que se llevo a cabo, el cual se realiz6 de manera muy ordenada, eficiente y
segura, para llevar acabo cada tarea y area diferente en tiempos correctos sin tener
mayores retrasos. De manera profesional los imprevistos o problemas de los cuales
tuve conocimiento pude aprender sobre la creacion de soluciones importantes de
nivel suprior, con la finalidad de no correr riesgos futuros con la estructura de la

obra.
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Me propuse a cumplir con los objetivos planteados tanto personales como
académicos, al haber escogido mi opcién de grado tipo practica profesional y haber
encontrado esta construccion y personal laboral tan dispuesto a seguir nutriendo mi
proceso educativo de una manera mucho mas practica. Puedo concluir que en este
momento tengo un mayor dominio de diversos temas de construccion que fueron
instaurados en mi en el proceso académico, pero mediante esta opcion de grado
tuve la oportunidad de ponerlos en practica y realizar un aporte significativo a la

obra.

En cuanto al item Control de Actividades, se llevo acabo un ejercicio rapido e
implicito de la actividad mencionada en cada una de las subactividades en las
cuales tuve participacién, de igual manera se apoyd6 con el control de la contabilidad
de la obra, ya que no estaba actualizada. Ayude con el soporte de ajustes de los
planos arquitectonicos con la curaduria para el cambio de fachada que este
requeria. El control de materiales de obra es una actividad muy larga, de mucha
dedicacion y conocimiento por lo cual toda una practica profesional puede tener

como objetivo general el mencionado tema.

Se logro llevar a cabo la realizacion de un producto practico el cual resume de
manera puntual el proceso de la practica profesional, este servirh como apoyo y
referencia a futuros estudiantes préximos a graduarse que necesiten apoyarse en
cuestién de organizacion de obra negra, y quieran tener una idea rapida de cémo

fue el proceso desde permisos y tramites académicos hasta finalizar la practica.
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11.ANEXOS

FICHA TECNICA DE
ORGANIZACION DE OBRA

Pasante de arquitectura:

Fecha:

Esquemas de obra:

Cant. . . .
1. Materiales Sitio| Tipo C.arnt Cant Observacion
Actual |Utilizada| Total
FIRMA: FECHA: NOTAS:

Anexo 1. Ficha técnica de organizacién de obra- materiales
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FICHA TECNICA DE
ORGANIZACION DE OBRA

Pasante de arquitectura:

Fecha:

Esquemas de obra:

Primer piso

Segundo piso

Herramientas

Sitio

Cant.

Estado Estado
inicial final

Observacion

PP PP PP PP (PP PP |X| PP (P[P |P[(P©|O|0|(P(W|0|0(@(0 |

D P P[PPI PP P P(P(P|P|P(P(P|P|P(P[(®|P|P|P[@|0 ||| |0|@

SIZIZRIZIZIZIZIZIZIZIZIRIZIZIZIZIZIZIZIZIRIZIRIZIRIZIRIRIR
v|v|o|lv|o|v|v|o|o|v|v|o|v|o|v|v|O|v|v|v|0|v|o|v|v|O|v|O|v]|o
SIZIZIZIZIZIZIZIZIZZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIZIRIZIR
v|v|o|lv|v|v|o|v|o|v|o|o|v|0v|v|v|v|o|v|v|O|v|O|v|v|O|O|O|[v]|O

[ov)

FIRMA:

FECHA:

NOMENCLATURA:
B= Bueno M= Malo
P=Perdido

NOTAS:

Anexo 2. Ficha técnica de organizacién de obra- Herramientas
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FICHA TECNICA DE
ORGANIZACION DE OBRA

Pasante de arquitectura:

Fecha:

Esquemas de obra:

3. |Equipos
3.1 Equipos alquilados Sitio Diade | Diade | Cant. (.:?nt' Cant. Observaciéon
llegada | entrega | Actual [Utilizada| Total
3.2 Equipos fijos Sitio I.Esfa.d ° Es.tado Cant. (.Za.\nt. Cant. Observacién
inicial final [ Actual |Utilizada| Total
E M E M
E|M| E M
E|M| E M
E M E M
E M E M
E M E M
E M E M
E|M| E M
E M E M
E M E M
E M E M
E|M| E M
E|M| E M
FIRMA: FECHA: NOMENCLATURA: NOTAS:
E= Estable
M= Mantenimiento

Anexo 3. Ficha técnica de organizacion de obra- Equipos
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FICHA TECNICA DE
ORGANIZACION DE

Pasante de arquitectura:

Fecha:

OBRA

Esquemas de obra:

4. Otros Sitio| Disponible Cant. | Cant. | Cant. Observacién

Actual |Utilizada| Total

Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No
Si No

FIRMA: FECHA: NOTAS:

Anexo 4. Ficha técnica de organizacion de obra- Otros
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