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Resumen

En este trabajo evaluaremos el desarrollo sostenible de una parte de la cuenca del rio Tulué
dentro del plan de ordenamiento ambiental de cuencas hidrograficas de Colombia, con el objetivo
de identificar el punto critico de un sector de inundacion situado en la parte urbana del municipio
de Tulud, la urbanizacién la Paz, urbanizacion San Francisco y playitas, aplicando las herramientas
de las SIG, apoyandonos también en informacion por parte de la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo en Desastres(UNGRD). De esta manera conocer el margen de vulnerabilidad de los

elementos expuestos en el area de marcada.

Abstract

In this work we will talk about the sustainable development of a part of the Tulua River
basin, within the environmental management plan for Colombia's hydrographic basins, with the
objective of identifying the critical point of a flood sector located in the urban part of the
municipality of Tulud, the La Paz urbanization and the San Francisco urbanization, applying GIS
tools, also relying on information from the National Unit for Disaster Risk Management
(UNGRD). In this way, knowing the vulnerability margin of the elements exposed in the marked

area.

Palabras claves: Cuenca hidrografica, herramientas de SIG, (UNGRD), vulnerabilidad,

elementos expuestos.



MARCO JURIDICO SOBRE LA PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO EN EL
POT.

“Ya con la Ley 1523 de 2012 se adopta el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres, el objetivo es llevar a cabo un proceso social de la gestion del riesgo con el proposito
de ofrecer proteccion a la poblacion en el territorio colombiano, mejorando la seguridad, el
bienestar y la calidad de vida y a si contribuir al desarrollo sostenible”, del cual son responsables

todas las autoridades y habitantes en el territorio nacional.

Cabe mencionar que para facilitar este Sistema la SNGRD incluye 4 puntos importantes que son:

a) La estructura organizacional

b) Los instrumentos de planificacion

c) Los sistemas de informacion

d) Los mecanismos de financiacién

En la elaboracion y adopcion de los POT se deben definir las politicas, directrices y
regulaciones sobre prevencion de amenazas y riesgos naturales, el sefialamiento y localizacion de
las areas en riesgo para asentamiento humanos, asi como las estrategias de manejo de las zonas
expuestas a amenazas y riesgo naturales. Una vez adoptado el POT, deberd continuarse con las
actividades de seguimiento y control de cumplimiento de programas y proyectos (estructurales y
no estructurales) de prevencion y mitigacion de riesgo contemplados en el POT como una

estrategia para la busqueda del desarrollo municipal.

Para facilitar el estudio de la vulnerabilidad en el casco urbano se deben tener claros los siguientes

conceptos.

RIESGO = AMENAZA * VULNERABILIDAD



e Amenaza: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido
por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafos y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios y

los recursos ambientales.

e Susceptibilidad: Grado de fragilidad interna de un sujeto, objeto o sistema para enfrentar

una amenaza y recibir un posible impacto debido a la ocurrencia de un evento adverso.

e Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdomica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de

que un evento fisico peligroso se presente.” (Sandoval, PLan de Gestion del Riesgo, 2015,

pags. 15-16)

e Riesgo: Es la probabilidad de que una amenaza se convierta en un desastre.

OJECTIVO GENERAL

Contribuir en el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y en el POT del

municipio de Tulua frente a casos de inundacion en el sector estudiado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar las necesidades d los sectores afectados o por amenazas de riego de inundacidon en

el municipio de Tulué Valle del Cauca.

Fortalecer los mecanismos de comunicacion frente a la poblacion mas vulnerable.

Evaluar el grado de susceptibilidad y vulnerabilidad de la poblacion de las areas en riesgo.



Departamento del Valle del Cauca, Cuenca del rio Tulud, Municipio de Tulud y zona de riesgo a
estudiar



Imagen de Google Earth Pro

“La cuenca del rio Tulud se encuentra ubicada en el departamento del Valle del
Cauca, al occidente de la Cordillera Central, nace a una altura de 4.100 msnm, en el Paramo de
Las Hermosas, desciende en un trayecto de 72 km hasta desembocar en el rio Cauca a 900 msnm.
Los principales rios que fluyen hacia el rio Tulua son: Cofre, Loro, San Antonio, San Marcos y
Nogales. La cuenca se localiza en la region andina central y la region central del valle geografico
del rio Cauca, departamento del Valle del Cauca, en la vertiente occidental de la cordillera central

y la margen derecha del rio, con coordenadas geograficas 902.500 — 954.700 N y 1.091.600 —



1.138.600 E, tiene un area de 91.494,86 hectareas y abarca parte de los municipios de Tulua,

Guadalajara de Buga, San Pedro y El Cerrito.” (Andres felipe Gonzales, 2017, pags. 9-10)

Imagen epicentro geografico

AMENAZAS POR INUNDACIONES ANTECEDENTES

En el municipio de Tulua Valle del Cauca han ocurrido casos de numerosas inundaciones
entre los afios de 1998 hasta el afio 2012 como lo enseiia la tabla, estas corresponden a areas bajas
de influencia de los rios Tulud y Morales, ademas de algunas quebradas afluentes del rio principal
en esta caso el rio Tulud, comprenden los sectores de: La Playita, Aguaclara, Tres Esquinas, Los
Caimos, Papayal, Narifio, La palmera, Bocas de Tulu4, amplias areas ubicadas en la margen

derecha (oriental) del rio Cauca.

“Las inundaciones corresponden a una amenaza natural, que en el caso de Colombia esta

relacionada con el fendmeno de la Nifa, el cual recurrentemente ha ido incrementado su actividad;



esta amenaza es el resultado por malas practicas tales como la deforestacion, urbanizacion
informal, intervencion a la red hidrologica (canales, lagunas, diques, dragados, etc.), expansion

de potreros, desecacion de areas bajas inundables.” (Sandoval, PLan de Gestion del Riesgo, 2015,

pag. 18)
Tabla 1. Principales Afectaciones por Amenazas Naturales
FECHA EVENTO MUERTOS | HERIDOS | DESAPARECIDOS | PERSONAS |FAMILIAS D::r,lrE:UD::a :\If\;lz:ﬂnﬁ VIAS |ACUEDUCTO t:::ru';n CO:T.I':II.TR:RID HECTAREAS |OTROS
16/04/2012 [INUNDACION 2500 500 500
05/01/2012 |INUNDACION 1250 250 250 1
131172011 [INUNDACION a0 18 2 6
17TM0/2011 |DESLIZAMIENTO 10 2 2 1
1TH0/2011 [INUNDACION 40 10 20 ]
01/08/2011 |INUNDACION
180472011 [INUNDACION 1
17H04/2011 [INUNDACION 1880 396 396
08M11/2010 |INUNDACION 1 2500 500 500
19/07/2010 |COLAPSO 4
26/02/2010 |INCENDIO 1
15/08/2009 |VENDAVAL
31/03/2009 |INUNDACION a0 30 30
20/03/2009 |AVALANCHA 1 375 75 75 3
08/05/2008 |INUNDACION 1050 210 210
20/04/2008 |VENDAVAL 5 15 15
10/03/2008 [INUNDACION 12 2 2
011 1/2007 |AVALANCHA 1 305 61 1 60
01/11/2007 |INUNDACION 1440 288 708
18M0/2007 [INUNDACION 55 11 11
26/04/2007 |INUNDACION 40 8 8
21/09/2006 |VENDAVAL 3 B840 168 168 1 2
14M12/2005 |INUNDACION 1124 240 2 16 7 1 2
07/08/2005 |VENDAVAL
02/04/2005 |INUNDACION 25 5 5
04/02/2004 |INCENDIO FORESTAL 40
01/08/2003 |INCENDIO FORESTAL 80
12/08/2003 |INCENDIO FORESTAL 110
30/08/2001 |INCENDIO FORESTAL &0
2111/1939 |INUNDACION 55 14
19/02/1999 |INUNDACION 715 143 7
211 1/1998 |INUNDACION 135 27
31/05/1998 |INUNDACION 150 30

Fuente: http://www.sigpad.gov.co/sigpad.

“Como consecuencias de la continua, inusitada y elevada precipitacion, se manifestaron las
crecientes de rios, los cuales presentaron desbordes, que inundaron en forma extensa y prolongada
amplias zonas. A su vez por su alta magnitud y duracion desestabilizaron la infraestructura de
proteccion y aceleraron fenémenos de erosion en margenes y zonas aledanas a los cauces. En la

ilustracion a continuacion se aprecian las areas del sector occidental del municipio de Tulud, que



se inundaron por desbordamiento del rio Cauca en el periodo del 2010-2011.” (Sandoval, PLan de

Gestion del Riesgo, 2015, pag. 18)

llustracion 1. Areas Inundadas rio Cauca, municipio de Tulua.

I AREA TOTAL INUNDADA l

HECTAREAS

Corporacion Autdnoma
Reglonal del Valle del Couca

“

Fuente: CVC.



llustracion 2. Registro histérico de inundaciones (1949 - 1975)
1090000

Convenciones
D Limite Municipal de Tulua

Historico Cota Maxima de Inundacion - Rio Cauca
ws Linea de Inundacion de 1949 a 1950
— Linea de Inundacion en Diciembre de 1966
sesssss |inea de Inundacion en Noviembre de 1970
sessnss Linea de Inundacion de Noviembre de 1870 a Marzo de 1971
s——_Linea de Inundacion en Febrero de 1974
Linea de Inundacion en Diciembre de 1975
[ ] Amenaza por Inundacion Rio Cauca 2010 - Fuente CVC

WOIII)W
Fuente: CVC



“Las areas representadas en el Mapa de Amenaza por Inundacion, se han clasificado de la siguiente

manecra:

1. Areas de amenaza alta: en estas areas se incluyen las margenes de los rio Cauca, Tulua,
Morales, quebrada la Ribera entre otras que presentan una extension de 2429.12 ha y representan
el 3,06% del area total del municipio de Tulud y corresponden a areas bajas de influencia de los
rios Tulud y Morales, ademés de algunas quebradas afluentes de los anteriores, comprenden
sectores conocidos como: La Playita, Aguaclara, Tres Esquinas, Los Caimos, Papayal, Narifio, La

palmera, Bocas de Tulud, amplias areas ubicadas en la margen derecha (oriental) del rio Cauca.

2. Areas de amenaza media: sectores aledafios a las areas de amenaza alta, ubicados en
las margenes del rio Cauca y definidos en el “Proyecto corredor de conservacion y uso sostenible
del sistema rio Cauca”, localizados principalmente en el sector de Bocas del Tulud y

desembocadura del rio Morales, estas areas presentan una extension de 253,14 ha

3. Areas de amenaza baja: corresponden a delgadas franjas y areas contiguas a las zonas
de amenaza media y alta en las margenes del rio Cauca y definidos en el “Proyecto corredor de
conservacion y uso sostenible del sistema rio Cauca”, localizados principalmente en el sector de
Bocas del Tulud y desembocadura del rio Morales, estas areas presentan una extension de 253,37
ha. De acuerdo con lo establecido en el Decreto 1807 de 2014, para el municipio de Tulua en el
sector rural, no se presentan centros poblados con condicién de amenaza alta o media por

inundacion.” (Sandoval, PLan de Gestion del Riesgo, 2015, pags. 22-23)



Amenaza por inundacion en suelo urbano y de expansion

P-08 Amenaza por inundacion en suelo urbano vy de-expansion-C.pdf



file:///C:/Users/digital/Desktop/clase%20francisco%20diplomado/P-08_Amenaza_por_inundacion_en_suelo_urbano_y_de-expansion-C.pdf

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como ya se ha visto en los antecedentes histéricos y aun en la actualidad se sigue
presentando los mismos eventos de inundacion y afectacion por fendémenos naturales y antropicos;
podriamos decir que por falta de conocimiento o desinterés humano el riesgo aun sigue latente

tanto para la zona urbana como también para la zona rural.

Aunque sabemos que existe un plan de mitigacion en el POT, la alcaldia y las autoridades
competentes han tomado acciones para prevenir las situaciones de emergencias enfocadas en los
puntos criticos ya establecidos como amenazas, con el Plan Municipal para la Gestion del Riesgo
(PMGR) pero no es suficiente ya que estos programas se hacen vulnerables cada afio por los efectos
del nifio y la nifia y también por las violaciones de asentamientos de personas en zonas de amenaza

(invasiones).

En el corregimiento de Tulud estos ultimos 5 afos se han visto afectadas personas y
propiedades a causa de las fuertes y prolongadas precipitaciones en la ciudad es aqui donde no
solo se estudia todo el cauce del rio Tulua si no un sector de invasion que esta localizado a orillas
del rio Tulua en medio de un meandro siendo una zona de alta peligrosidad donde no se garantiza

seguridad a las familias.
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imagen satelital Google Earth Pro

Se puede apreciar en la parte baja occidental del rio Tulud asentamientos informales (invasiones)
en zona de riesgo, estas viviendas se encuentran en un meandro zona de curvas donde el rio tiene

Su Ccurso.

Este sector pertenece a la comuna 10.
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En esta imagen demarcamos la zona de riesgo por inundacion y la via de acceso para esta zona
junto con los barrios Urbanizacion San Francisco, la paz y el Paraiso, el estudio a continuacion
demostrara las viviendas afectadas y las vias afectadas confirmando que es zona de riesgo e
insegura para el bienestar de las familias que alli conviven.
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Imagen rio Tulud y buffer de 5 m

TIEMPO DE AREA INUNDADA CASAS VIAS AFECTADAS
RETORNO EN AFECTADAS
ANOS
5 5M 16 96 M

Para un periodo de 5 afios y un aumento del caudal por precipitacion de lluvias de 5 metros en

ambos extremos, las viviendas afectadas son de 16 por inundacion y con vias afectadas son de 96
metros.
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Imagen rio Tulud y buffer de 10 m

TIEMPO DE
RETORNO EN
ANOS

AREA INUNDADA

CASAS
AFECTADAS

VIAS AFECTADAS

10

10M

32

132 M

Para un periodo de 10 afos y un aumento del caudal del rio por precipitacion de lluvias de 10
metros en ambos extremos, las viviendas afectadas son de 32 por inundacion y con vias afectadas
de 132 metros.
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Para un periodo de 20 afios y un aumento del caudal del rio por precipitacion de lluvias de 15
metros en ambos extremos, las viviendas afectadas son de 49 por inundacioén y con las mismas
vias afectadas de 132 metros.

Total de viviendas afectadas en 20 anos con un incremento del cause del rio de 15 metros 97
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CONCLUSION

En el territorio nacional la problematica de inundaciones suele ser vista solo por nimeros de
personas, terrenos y viviendas afectadas, sin embargo, hay que tener en cuenta que el
desbordamiento de los rios por sucesos naturales se desprende del cambio climéatico por lo tanto

los estudios siempre seran nuevos cada periodo del afio.

Se cumplid con el objetivo de investigar el sector de riesgo con la ayuda de las SIG.

Es importante seguir involucrando a los entes de autoridad para minimizar los riesgos en los puntos

criticos por amenaza de inundaciones.

Se debe seguir un plan de descolmatacion y limpieza en las zonas de riesgo con un periodo no

mayor a un ano.

Campafias para respetar las normas sobre la ronda hidrica.
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