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ANUROS ASOCIADOS A TRES TIPOS DE COBERTURAS VEGETALES EN EI
MUNICIPIO DE SUCRE-CAUCA, SUROCCIDENTE DE COLOMBIA.

ANURANS ASSOCIATED WITH THREE TYPES OF VEGETATION COVER IN
THE MUNICIPALITY OF SUCRE-CAUCA, SOUTHWESTERN COLOMBIA.

Daniela Fernanda Martinez Velasco *
Geraldine Lizbeth Bernal Garcés ?
Resumen

Los anuros son indicadores del estado de los ecosistemas, teniendo una relacién intrinseca con el tipo de
coberturas donde habitan. El objetivo del trabajo fue identificar la diversidad de anuros presentes en el municipio
de Sucre, Cauca. Por medio de muestreos tipo VES en tres tipos de coberturas segun Corine Land Cover, se
evalu6 la composicion de especies asociadas a las coberturas vegetales, asi como también andlisis de diversidad
alfa y beta, empleando el indice de similitud de Jaccard. Resultados arrojaron un total de 84 individuos
distribuidos en cuatro familias y cuatro especies. De igual manera, mostraron una mayor afinidad de registros
sobre la cobertura de mosaico de pastos con especies naturales. Una posible explicacion para los resultados
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por ejemplo Pristimantis achatinus y Leucostethus fraterdanielli, al ser las especies mas abundantes sobre las
coberturas. La especie Leucostethus aff. fraterdanielli, presenté una mayor dominancia en las coberturas BF Y
MPEN, vy, en la cobertura MCPEN las especies L. aff. fraterdanielli y P. achatinus son igualmente dominantes
lo que indica una uniformidad (Equitatividad J= 1) (> 1) en esta cobertura. Se encontrd una diversidad
relativamente baja, este estudio permitié conocer algunas de las especies que habita en el Municipio de Sucre,
area gque hasta el momento no presentaba ningin registro de anuros. Ademas, se evidencié el alto grado de
perturbacion en el area y sus alrededores lo cual, infiere en los andlisis estadisticos con relacion a los géneros
de anuros encontrados en el area.

Palabras clave: ecosistemas, diversidad, estructura, especies, perturbacion, similitud.
Abstract
Anurans are indicators of the state of ecosystems, having an intrinsic relationship with the type of cover
where they live. The objective of the work was to identify the diversity of anurans present in the
municipality of Sucre, Cauca. Through VES-type samplityng in three types of coverage according to
Corine Land Cover, the composition of species associated vegetation covers was evaluated, as well as
alpha and beta diversity analysis, using the Jaccard similarity index. Results showed a total of 84
individuals distributed in four families and four species. Likewise, they showed a greater affinity of
records on the coverage of grass mosaic with natural species. A possible explanation for the results
obtained can be related to the wide range of distribution and adaptability of the species found, such as
Pristimantis achatinus and Leucostethus fraterdanielli, being the most abundant species on the covers.
The species Leucostethus aff. fraterdanielli, presented a greater dominance in the BF and MPEN coverage,
and in the MCPEN coverage the species L. aff. fraterdanielli and P. achatinus are equally dominant which
indicates a uniformity (Equity J=1) (> 1) in this coverage. A relatively low diversity was found, this study
allowed us to know some of the species that inhabit the Municipality of Sucre, an area that until now did
not have any record of anurans. Furthermore, the high degree of disturbance in the area and its
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surroundings was evident, which inferred in the statistical analyzes in relation to the anuran genera found

in the area.

Keywords: ecosystems, diversity, structure, species, disturbance, similarity.

Introduccion

Colombia, se encuentra catalogada como uno de los
paises con mayor diversidad de anfibios en el mundo,
actualmente existe 815 especies agrupadas en 14
familias, distribuidas a lo largo de todo el territorio
colombiano, estimandose que cerca del 10% de todas
las especies de anfibios conocidas a nivel global se
encuentran en Colombia, y “se encuentra
representado en practicamente todos los habitats
acudticos y terrestres del pais, desde las selvas
tropicales amazodnicas y los bosques nublados de los
Andes, hasta las sdbanas y los paramos en las
regiones de alta montafia (Acosta,2023).

De igual manera, en Colombia existen una serie de
conflictos socioecondmicos, politicos, culturales y
ambientales que han generado perturbaciones
directas en el paisaje (Ruiz, 2003), que, junto al
creciente nimero de cultivos ilegales, el uso de
agroquimicos (por ejemplo, glifosato), se han
convertido en amenazas reales para las poblaciones
de anfibios (Lynch y Arroyo, 2013).

Es asi como, la relacion entre el habitat y las especies
de anuros es importante, porque estas ultimas son
influenciadas directa o indirectamente, por el grado
de alteracion o manipulacion de las areas que ocupan
y el comportamiento asociado de diversos elementos
micro climaticos, lo cual las convierte, por
consiguiente, en indicadoras de la salud ambiental de
los ecosistemas (Blaustein y Wake 1995).

Es decir, que, de acuerdo con el tipo de vegetacion,
las condiciones fisicas y el grado de perturbacion de
los hébitats podrian encontrarse variaciones en los
atributos y la estructura de las comunidades de
anuros, dando lugar a nuevos descubrimientos y
estudios taxonomicos, motivando investigaciones

como la presente, que tiene por objetivo, identificar
la diversidad de anuros presentes en el municipio de
Sucre-Cauca, suroccidente de Colombia, evaluando
la diversidad alfa y beta de los anuros, generando un
listado de especies y descripcion de algunas
caracteristicas ecoldgicas asociadas a las coberturas
vegetales, empleando el indice de similitud de
Jaccard, que proporcionard informacién valiosa
sobre la heterogeneidad de la biodiversidad dentro de
la zona de estudio, permitiendo comprender como las
diferentes coberturas vegetales pueden albergar
distintas comunidades de especies y asi poder
determinar la presencia de anuros en la region
estudiada.

Por otra parte, el Municipio de Sucre, zona que
pertenece a la region Andina, que tampoco es ajena a
los conflictos socio-politicos del departamento, por
lo que se ha convertido en un area de dificil acceso
generando dificultades para cualquier investigacion,
debido también por ser un area geografica estratégica
del Macizo Colombiano, y un perfecto corredor para
grupos insurgentes y sustancias ilicitas, que generan
conflictos internos en la comunidad Sucrefia (Plan de
Desarrollo Municipio de Sucre Cauca, 2016 -2019).

Es necesario destacar que también en el municipio se
han desarrollado procesos de alteracion y
transformacion de los bosques naturales por
actividades antropicas, como consecuencia de la
contaminacion hidrica debido a vertimientos por
ganaderia extensiva, explotaciéon minera y uso de
metales pesados, sumado a las practicas inadecuadas
del uso del suelo a causa de talas y quemas para el
desarrollo y expansion de la frontera agricola,
asociado principalmente a cultivos de café, platano,
caia panelera, frutales y cultivo de coca (Plan de
Desarrollo Municipio de Sucre Cauca, 2016 -2019),



incrementando la pérdida y fragmentacion del habitat
para diferentes especies, como es el caso de los
anfibios, que presentan una alta vulnerabilidad y baja
tolerancia frente a las perturbaciones ambientales
debido a sus caracteristicas ecologicas, fisioldgicas y
etologicas (Garcia et al, 2005).

Segun lo planteado anteriormente, es necesario
abordar esta problemdtica desde la perspectiva
ecologica, con el fin de conocer el estado actual de
los anuros en el municipio de Sucre (Cauca), en
diferentes coberturas vegetales asociadas a las
transformaciones de los ecosistemas, por ello se ha
formulado la siguiente pregunta de investigacion:

Se hace necesario, entonces, conocer la composicion
de especies, de anuros en la zona, por ser uno de los
grupos mas vulnerables, siendo sensibles a
variaciones ambientales e impactos en los
ecosistemas, por lo tanto, son organismos
bioindicadores (Blanco et al., 2018).

Asi mismo, diversos estudios, incluyen la relacion
entre anuros y el habitat, enfocadas en la distribucion
y la estructura de las comunidades en zonas con
diferentes estados sucesionales (Rincon y Castro
1998), e investigaciones que relacionan la
importancia de variables del habitat en la
organizacion de comunidades animales como
insectos, aves, anfibios y lagartos, entre otros,
evaluando las variables fisicas y vegetales que
probablemente determinen la seleccion del habitat
por este tipo de fauna (Urbina y Londoiio 2003,
Garcia et al., 2005).

Por lo tanto, determinar la presencia de anuros en una
localidad, como se propone en esta investigacion
(Sucre-Cauca, suroccidente de Colombia), es de gran
interés, debido a que, estos organismos cumplen
funciones en cada uno de los ecosistemas, dado que
son controladores bioldgicos, promueven el flujo de
materia y energia a través de sus cadenas troficas
como depredadores y presas, de igual manera, los
anfibios al ser uno de los grupos mas vulnerables del
pais, son sensibles a variaciones ambientales e

impactos en los ecosistemas, por lo tanto, son
organismos bioindicadores (Blanco et al., 2018).

En este contexto, organismos como los anfibios
presentes en el area de estudio, proporcionan una
importante informacion, en torno a los patrones de
distribucion, abundancia y la diversidad de las
especies, ademds de conocer las relaciones e
interacciones en su habitat para la formulacién de
futuras acciones de conservacion (Sudrez, 2012).
También brindar datos necesarios que permiten
inferir si las especies estudiadas, estan amenazadas o
son de rangos restringidos.

Fue asi, como se buscé evaluar la diversidad alfa y
beta de los anuros, generando un listado de especies
y descripcion de algunas caracteristicas ecologicas
asociadas a las coberturas vegetales, empleando el
indice de similitud. Este estudio, no solo
proporcionara una linea de base para futuras
investigaciones y programas de conservacion,
también ayudard a definir una cobertura de mayor
importancia para realizar manejos enfocados en la
conservacion.

Materiales y métodos
Area de estudio

El municipio de Sucre se encuentra ubicado en el
departamento del Cauca, al suroccidente de
Colombia, en el flanco occidental de la Cordillera
Central, en la parte alta de la cuenca del rio Patia,
zona que pertenece a la region Andina.

La zona de estudio estd inmersa en el Macizo
Colombiano, especificamente sobre las depresiones
formadas por las vertientes de la quebrada los
Huevos y el rio Mazamorras, a una altitud promedio
de 1140 m.s.n.m., una temperatura de 26 °C y una
precipitacion acumulada media anual entre los 1600-
2000 mm.



Figura 1. Ubicacion de los poligonos de muestreo
Fuente: Elaboracion propia.

La ubicacion de los poligonos se realiza en el
municipio de Sucre, Cauca, sefialando el area de
estudio. Son los poligonos de muestreo y puntos de
georreferenciacién de los individuos registrados
(algunos puntos se encuentran superpuestos debido a
la escala del mapa). Los poligonos retirados de la
cabecera municipal corresponden a veredas
pertenecientes al municipio conocidas como vereda
La Cejay El Retiro.

Esta area se caracteriza por presentar ecosistemas
como el Bosque seco con temperaturas superiores a
los 24°C (piso térmico calido) y precipitaciones entre
los 700 y 2000 mm anuales, con uno o dos periodos
marcados de sequia al afio (Ministerio del Medio
Ambiente, 2014) y bosque subandino, (entre los
1000 y 2400 m.s.n.m), en constante transformacion,
debido a disturbios originados por el hombre en el
ecosistema (Van Der Hammen y Hooghiemstra
2001).

En cuanto a la metodologia utilizada en esta
investigacion, para la caracterizacion de las especies
de anuros entre coberturas vegetales en la zona de
investigacion del municipio de Sucre Cauca, se toma
como modelo la metodologia de Corine Land Cover
(CLC), que permite describir, caracterizar, clasificar
y comparar las caracteristicas de la cobertura de la
tierra, a partir de la interpretacion visual de imagenes
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de satélite de resolucion media para la construccion
de mapas de cobertura a diferentes escalas. IDEAM
2010).

Metodologicamente, se realizd un analisis de
coberturas a partir de imagenes satelitales en un
poligono asociado al centro poblado de Sucre.
Seguidamente se resefian las tres coberturas
muestreadas, de acuerdo a la metodologia de Corine
Land Cover (CLC) donde se describe minimamente
la caracterizacion de cada una de ellas.

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
(MCPEN): Comprende las superficies del territorio
ocupadas principalmente por coberturas de cultivos
y pastos en combinacion con espacios naturales. Los
espacios naturales se conforman por las areas
ocupadas por relictos de bosque natural, arbustales,
bosque de galeria o riparios, vegetacion secundaria o
en transicion, pantanos y otras dreas no intervenidas
o poco transformadas. (Catellanos,2010).

Mosaico de pastos con espacios naturales
(MPEN): Esta constituida por superficies ocupadas
principalmente por coberturas de pastos en
combinacion con espacios naturales. Debido a
limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas

permanecen en estado natural o casi natural.
(Catellanos,2010).

Bosque fragmentado (BF): Comprende los
territorios cubiertos por bosques naturales densos o
abiertos cuya continuidad horizontal estd afectada
por la inclusion de otros tipos de coberturas como
pasto, cultivos o vegetacion en transicion. Los
bosques fragmentados tienden a presentarse en zonas
de colonizacion, cerca de las areas donde atn se
conserva la matriz de bosque natural. (Catellanos,
2010).

Metodologia

Entre julio y septiembre del 2022, se realizaron tres
(3) salidas de campo, las dos primeras salidas
tuvieron una duracion de 6 dias de muestreo con una



intensidad de 2 dias de muestreo por cada cobertura
(horas/ hombre).

En la tercera salida, solo se logréo muestrear dos dias,
debido al orden publico que se presentd en la region.
Se muestreo una sola cobertura. Mosaico de cultivos,
pastos y espacios naturales (MCPEN)).

En cada salida de campo se muestrearon los tres tipos
de cobertura seleccionados para este estudio
implementando la Técnica por Encuentro Visual
(VES) (Aguilar & Ramirez, 2015) que consiste en
realizar  recorridos
contemplando los factores de tiempo, espacio y
numero de observadores, con la finalidad de generar

diurnos 'y  nocturnos

el mayor nimero de encuentros visuales con captura
manual, de igual manera, se realiz6 la descripcion de
microhdbitat para cada uno de los individuos
capturados coémo sustrato, posicion vertical,
distancia a cuerpos de agua, altitud, temperatura y
humedad relativa (Heyer, 1994),

Se llevaron a cabo recorridos diurnos y nocturnos en
las diferentes coberturas. Los recorridos diurnos se
realizaron entre las 6:00 am y 10:00 am, mientras que
los recorridos nocturnos se realizaron entre las 18:00
y 22:00, a finales e inicio de cada mes teniendo en
cuenta el estado de la luna (entre luna nueva y
creciente).

Se realizaron capturas manuales para cada uno de los
individuos observados en campo, el 90% de dichos
individuos fueron liberados en el mismo sitio de
captura, mientras que, el 10%, fueron recolectados,
eutanaziados con Roncaina, fijados en formol al
10%, y finalmente preservados en alcohol al 70%.

Ademas, se hizo un registro para cada ejemplar
contemplando, fecha y hora, registros fotograficos
(vista dorsal, ventral y lateral) y su respectiva
georreferenciacion.

La determinacion taxonomica se llevd a cabo
mediante la comparacion de listados de especies de
anfibios de la region Valle del Cauca, Narifio y

Cauca, de ecosistemas similares y descripciones
originales de las especies.

Ademas, se tomd en cuenta los registros de referencia
en linea de American Museum of Natural History,
New York, USA (Frost, 2020) y la base de datos de
la coleccion del Museo de Zoologia de la Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador (2021).

A: MCPEN B: MPEN

Figura 2: Tipos de area muestreados en el Municipio de Sucre,
Departamento del Cauca, Colombia.

Tras la identificacion de los diferentes individuos, se
obtuvo un listado de especies del area de estudio y se
determinaron las abundancias entre las coberturas
MCPEN, MPEN vy BF, y, se analizaron los indices de
diversidad de Simpson 1-D, Shannon-H vy
Equitatividad-J. Posteriormente se realizd una
comparacion entre las coberturas usando el programa
estadistico Past.

Por otra parte, con el objetivo de evaluar la
representatividad de los muestreos, se realizd una
curva de acumulacion de especies con Estimates 9.1,
donde se utilizaron los estimadores no paramétricos
de Chao 1 y Chao 2, cuya unidad de muestreo
empleada fue por dia, lo que indica un promedio de
8 horas de muestreo efectivo. Se realizo el muestreo
por cada cobertura.

El analisis del promedio de la abundancia de cada
una de las especies en las diferentes coberturas se
realizO en el programa estadistico Excel,
determinando asi la diversidad alfa, permitiendo asi,
medir el nimero de especies por unidad de muestreo
(UM) contemplando el nidmero de individuos por
especies, manejando un rango de 0.5 a 5 en donde
mayor a 3 indica una alta diversidad y menor a 2 baja
diversidad.



Los resultados se obtuvieron mediante la aplicacion
de la siguiente formula:

indice de Simpson
1-D 1-D=1-Y Pi2

Donde: pi, es la abundancia proporcional de la
especie (Salmeron et al., 2017)

indice de Shannon

H=—YPi. In (Pi)
Pi=niN

Donde pi es la proporcion de individuos de la especie
i, ni el nimero de individuos de la especie i y N la
abundancia total de las especies. (Soler et al., 2012).

Equitativita
J=H H Max

Donde H’ max = In (S), H’ es indice de Shannon.
(Valdez et al., 2018). La equitatividad de Shannon
mide la relacion entre la diversidad observada y la
diversidad méaxima

Para comparar la composicion de especies entre
habitats, se empled el indice de Similitud de Jaccard,
que indica la semejanza de dos muestras, con
relacion a las especies presentes en ambas muestras,
es decir, las especies compartidas en dos sitios
diferentes dentro de la misma area de estudio, siendo
calculado en Estimates 9.1, y posteriormente se
utiliz6 PAST para graficar el dendograma.

Este indice maneja un intervalo que vade 0 a 1, si el
valor es 0 no hay especies compartidas entre ambos
sitios, mientras que, si el valor es 1, sefiala una misma

3 Chao 1: Estimador basado en la abundancia de los individuos
que pertenecen a una unidad de muestra, es decir, especies de
las cuales solo se ha registrado 1 individuo (Singletons) o
exactamente 2 individuos (Doubletons).
Sest=Sobs+((F22G+1) —(FG2(G+1)2))
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composicién de especies entre sitios. (Moreno,
2001). Se expresa de la siguiente manera:

ISJ = [c/ (a+b+c)]100,

Donde 1SJ = indice de Semejanza de Jaccard, a =
numero de especies exclusivas de la comunidad A, b
= ndmero de especies exclusivas de la comunidad B,
y C = nuimero de especies comunes para ambas
comunidades.

1J: c/at+b-c
Donde:
a: Numero de especies presentes en un sitio A.
b: Numero de especies presentes en un sitio B.
c: Numero de especies presentes en ambos sitios A
y B.

Finalmente se emple6 Estimates 9.1 para la
elaboracion de la curva de acumulacion de las
especies; esta representa las nuevas especies que han
sido registradas segun el esfuerzo de muestreo.
(Jiménez y Hortal, 2005). Para este andlisis se tuvo
en cuenta estimadores no paramétricos como Chao 13
y Chao 2*.

Resultados

Durante la fase de muestreo se registraron un total de
87 individuos, los cuales corresponden a 4 especies
de anuros pertenecientes a cuatro familias:
Bufonidae, Dendrobatidae, Hylidae y
Strabomantidae (Tabla 1) las cuales segun la IUCN
se encuentran en preocupacion menor (LC). Cabe
resaltar, las especies identificadas no habian sido
registradas hasta el momento para el &rea de estudio
(Acosta, 2023).

El esfuerzo de muestreo empleado para las
coberturas MCPEN fue de 48 horas/ hombre.
Mientras que para las coberturas MPEN Y BF el
esfuerzo de muestreo fue de 32 horas/ hombre por

4 Chao 2, es un estimador basado en la presencia y ausencia de
datos de individuos de una especie, es decir, cuantas veces se
ha registrado la misma especie. Sest=Sobs+((L22M+1)
—(LM2(M+1)2))



cobertura cumpliendo  asi un total de 112 horas/

hombre.

Teniendo en cuenta como referencia el nivel 3 de la
metodologia de Corine Landcover, que corresponden
a Territorios Agricolas, Bosques y Areas
seminaturales, con rango altitudinal entre 1.000 y
1250 msnm, se evidenciaron algunos caracteristicas
antrépicas y componentes propios (quebradas vy
humedales) que intervienen en la composicién de las
coberturas.

Descripcion de las coberturas en campo:

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales
(MCPEN): En esta cobertura se encontraron 32
individuos pertenecientes a las especies Leucostethus
aff. fraterdanieli y Pristimantis achatinus. No se
encontraron individuos pertenecientes a la especie
Rhinella horribilis (Tabla 1). Esta cobertura, Se
caracteriza por la presencia de cultivos de cafe,
platano, limén y plantaciones de cultivos ilicitos,
ademéas poseen especies vegetales propias del
ecosistema brindando un area heterogénea entre
cultivos, especies arbdreas y herbaceas.

Mosaico de pastos con espacios naturales
(MPEN): En esta cobertura se encontraron 8
individuos pertenecientes a la especie Leucostethus
aff. fraterdanieli y 6 individuos de las especies
Pristimantis achatinus y Rhinella horribilis, y un
individuo perteneciente al género Scinax sp. (Tabla
1). Esta cobertura, comprende grandes extensiones
de pastizales, tiene un alto nivel de intervencion
antrépico, debido a factores productivos para el uso
de ganaderia, por tal razon, no se evidencia el
desarrollo prolongado de especies herbaceas. Asi
mismo, los espacios naturales sobre la cobertura, se
agrupan en pequefios parches de vegetacion
arbustiva con baja densidad.

Bosque fragmentado (BF): En esta cobertura se
encontraron 26 individuos pertenecientes a la especie
Leucostethus aff. fraterdanieli, 5 individuos de la

especie Pristimantis achatinus y 3 individuos para la
especie Rhinella horribilis (Tabla 1). Cuenta con
areas reducidas de bosque secundario, que en su
mayoria son especies herbaceas que favorecen la
humedad de la zona; ademaés, actua como area de
transicion entre pastizales y cultivos.

Estas areas cuentan con fuentes hidricas de bajo
caudal, sin embargo, de estas se extrae agua para uso
domeéstico e incluso se emplean como punto de salida
de aguas residuales lo que determina el mal estado y
alto nivel de contaminacion de la cobertura. Del
mismo modo, al ser é&reas de transicion, se
encontraron residuos de productos agroquimicos
alrededor de toda la zona incluyendo las quebradas.
En el area de muestreo la cobertura que presento una
mayor riqueza de especies es MPEN con un total de
4 especies, Rhinella horribilis, Leucostethus aff.
fraterdanieli, Pristimantis achatinus y Scinax sp., de
igual manera, el area de las coberturas BF Y NCPEN
presentaron una riqueza similar (Tabla 2). Cabe
resaltar que las tres coberturas muestreadas, se
localizan cerca de diferentes fuentes hidricas,
especificamente quebradas y humedales, y, durante
la temporada de baja pluviosidad tienden a
desaparecer o disminuir su caudal.

Tabla 1. Especies de anuros registradas en el Municipio de
Sucre, Cauca, Colombia.

Coberturas

Especies BF MCPEN MPEN  Total
Rhinella 3 0 6 9
horribilis
Leucostethus aff. 26 16 8 50
fraterdanieli
Pristimantis 5 16 6 27
achatinus
Scinax sp. 0 0 1 1

Total 34 32 21 87

Fuente. Elaboracion propia.

Por otra parte, el area BF y MCPEN presentaron una
abundancia similar debido al numero de
Leucostethus y Pristimantis registradas con un total
de 34 individuos para BF y 32 individuos para



MCPEN, mientras que, MPEN presento una menor
abundancia con un total de 21 individuos registrados
(Tabla 2.).

Tabla 2. indices de diversidad Alfa el Municipio de Sucre,
Cauca, Colombia.

indices de

diversidad BF MCPEN MPEN Total
Riqueza 3 2 4 4
Abundancia 34 32 21 87
Simpson_1-D  0,3858 0,5 0,6893 0,5626
Shannon_H 0,7013 0,6931 1,228 0,9675
Equitability J 0,6383 1 0.8872 0,6979

Fuente: elaboracion propia.

Con relacién al indice de dominancia (Simpson 1-D)
el sitio con mayor dominancia es MPEN seguido de
MCPEN vy BF respectivamente. Por otra parte, con
relacion al indice de diversidad, la cobertura MPEN
fue el sitio con mayor diversidad, seguido de BF y
finalmente MCPEN, sin embargo, los resultados
infieren a una baja diversidad (Tabla 2).

Finalmente, el indice de equitatividad J indica que el
sitio MCPEN, presenta una mayor uniformidad
mientras que BF presenta una mayor ausencia de
uniformidad entre las coberturas y MPEN es
ligeramente uniforme (Tabla 2)
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Figura 3. Cluster del indice de Jaccard en el Municipio de
Sucre, Cauca, Colombia.
Fuente: elaboracidn propia.

Con relacion al recambio de especies entre l0s sitios
de muestreo indica que las coberturas MPEN Y BF
son similares en un 75% aproximadamente con
relaciéon a la composicién y abundancia de especies

compartiendo las especies Rhinella horribilis,
Leucosthethus aff. fraterdanielli y Pristimantis
achatinus, mientras que, MCPEN presenta un 55%
de similaridad con las otras dos coberturas
compartiendo las especies L. aff. fraterdanielli y P.
achatinus (Figura 3).

4
3 //w
Y

of

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14

—@®—Chao 1 Mean X Chao 2 Mean

Figura 4. Curva de acumulacién de especies (S) en el
Municipio de Sucre, Cauca, Colombia. En el eje x se encuentra
el esfuerzo de muestreo (unidad muestreo dias). En el eje y se
representa el nimero de especies registradas con relacién a la
unidad de muestreo. La curva se comporta en funcion al
estimador no paramétrico Chao 1y Chao 2.

Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, la curva de acumulacién de especie en el
monitoreo muestra un decrecimiento a medida que
aumenta el esfuerzo de muestreo (dias) para el
estimador no paramétrico Chao 1, lo que indica, un
posible hallazgo en su totalidad de las especies en la
zona a medida que aumentan el esfuerzo de muestreo
(dias) (Figura 4).

Discusién de resultados

Segin el anélisis estadistico obtenido en las
coberturas de muestreo, los resultados fueron
relativamente bajos. Aunque, hubo una diferencia
notoria entre coberturas , la cobertura MPEN
presento una mayor riqueza (4 especies) esto se
podria atribuir a las caracteristicas fisioldgicas de las
diferentes especies encontradas como la familia
Bufonidae y Dendrobatidae las cuales prefieren
areas abiertas que faciliten su dispersion y bosques
tropicales semiarbdreos respectivamente (Novoa et.,



2018) consecuentemente la cobertura MPEN al ser
areas intervenidas pueden generar microhdbitats y
ambientes propicios para el desarrollo de especies
como para el género Leucostethus, del mismo modo,
teniendo en cuento que esta cobertura se encuentra
entre pastizales y areas naturales presenta un ecotono
mediante parches de bosque que brindan un ambiente
propicio para las especies arbdreas, como es el caso
de la especie Scinax sp. encontrada en la cobertura.

Esto concuerda segun lo planteado por Roméan
(2016), donde se esperaria una mayor riqueza de
especies en cobertura de bosque, sin embargo, se
evidencio mayor presencia de especies en area
intervenidas antropicamente, debido a la presencia
de microhabitats variados y la heterogeneidad de las
coberturas.

Por otro lado, los resultados obtenidos en esta
investigacién no coinciden con lo expuesto por
Duarte (2018), cuyos analisis estadisticos reportaron
una mayor rigueza en la cobertura de bosque, area
gue cuenta con habitats naturales bien conservados a
diferencia del area de estudio en que se realizo esta
investigacién, dado que la cobertura de bosque se
encontraba altamente perturbado por accion
antrdpica, donde se logré evidenciar a contaminacion
por residuos de productos agroquimicos, salidas de
aguas domesticas residuales sobre las fuentes
hidricas cercanas y vias de acceso hacia otras
veredas.

Del mismo modo, la cobertura con una mayor
dominancia sigue siendo MPEN, dado que, esta
cobertura se encuentra entre parches de bosques,
presentando una mayor complejidad por sus
condiciones debido a su estructura heterogénea lo
que favorece una mayor disponibilidad de
microhabitat (Roman, 2016), por consiguiente, un
mayor aprovechamiento de recursos, esto relaciona
lo expuesto por Acufia (2002), quien plantea una
relacion inversamente proporcional entre diversidad
y dominancia entre si, esto se refleja en los resultados

obtenidos en este estudio, sobre las coberturas BF Y
MCPEN, donde la diversidad fue mayor en BF
mientras que la dominancia en esta cobertura (BF)
fue menor, esto podria atribuirse a la heterogeneidad
del habitat. Por otra parte, si relacionamos las
caracteristicas de la cobertura vegetal (MPEN) a los
resultados obtenido al indice de dominancia, es
posible afirmar que dichas caracteristicas vegetales
intervienen en los resultados, dado que comprenden
arbustos de baja densidad, material en
descomposicion y la alta dispersion de parches
boscosos con vaga vegetacion lo que facilito los
encuentros visuales con las diferentes especies
generalistas halladas en las coberturas (Contreras y
Ledn, 2023).

Dada las caracteristicas de BF, se esperaria que este
presentara una mayor diversidad, sin embargo, los
resultados indican que el sitio mas diverso fue MPEN
esto concuerda con los resultados obtenidos por
Arévalo (2015) en donde se registr6 una mayor
diversidad de especies en areas de pastizales puesto
que al ser un area abierta con vegetacion herbacea y
arbustiva generan zonas de transicion las cuales
favorecen la presencia de micro fauna, alimento,
refugio, y rutas de escape, es decir, al ser una area de
transicion entre areas naturales y areas intervenidas
genera un ambiente heterogéneo que permiten el
desarrollo de especies generalistas limitando la
coexistencia de algunas especies de anuros
especialistas., esto lo corrobora Torres (2016) quien
hace referencia a la disminucion de poblaciones de
anfibios sensibles a cambios en el ambiente tras la
perdida y fragmentacion del hébitat como
consecuencia de cambios fisicoquimicos en el
ambiente por actividades humanas como agricultura,
ganaderia y expansion urbana generado por la
contaminacion de sedimentos, residuos organico e
inorganicos, agroquimicos, afectando directamente
los suelos, la cobertura boscosa y la composicién
quimica de las fuentes hidricas cercanas,
disminuyendo la disponibilidad de microhabitats
para las especies de anuros especialistas los cuales



requieren de una dieta y habitat especifico, por ende,
esto puede haber ocasionado la baja riqueza de
especies de anuros en la cobertura de bosque
fragmentado, permitiendo el aumento y libre
desarrollo de poblaciones de algunas especies
generalistas que son tolerantes a alteraciones
ambientales como son los géneros Leucostethus,
Pristimantis y Rhinella (Céceres y Urbina 2009;
Bedoya et al., 2022). Por otra parte, cabe resaltar que
las areas han sido fuertemente intervenidas por
actividades antropicas infiriendo en la baja
diversidad obtenida en el &rea de estudio, esto lo
corrobora (Flynn et al., 2009) quienes relacionan la
baja diversidad con el uso inapropiado Yy
desmesurado de la tierra con fines agropecuarios que
generan dafios irreversibles sobre los ecosistemas
aledarios.

Se encontr6 que la especie Leucostethus aff.
fraterdanielli, presentd una mayor dominancia en las
coberturas BF Y MPEN mientras que, para la
cobertura MCPEN las especies L. aff. fraterdanielli
y Pristimantis achatinus son igualmente dominantes
lo que indica una uniformidad (Equitatividad J= 1)
(> 1) en esta cobertura, esto se puede atribuir a que
ambas especies son tolerantes a ambientes
intervenidos, lo cual indica el grado de alteracion del
area muestreada puesto que, son especies capaces de
acondicionarse en areas perturbadas (Neira vy
Quezada, 2016; Guevara et al., 2017)

En el analisis de similitud, demostro un total de dos
conglomerados. El primer conglomerado presenta un
nivel de similitud del 75% aproximadamente
correspondiente a las coberturas BF y MPEN,
teniendo en cuenta que la cobertura de BF es una area
intervenida y MPEN ofrece diferente microhabitats
debido a actividades antropogénicas, es posible que
las especies de areas boscosas sean sustituidas por
especies generalistas tolerantes a modificaciones en
su entorno, infiriendo en el ndmero de especies
compartidas como se evidencia en este estudio, esto
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explicaria en nivel de similitud entre las coberturas
(Duarte et al., 2018).

El segundo conglomerado indica una similitud entre
el 55% y el 60% en relacion a la cobertura MCPEN
y el primer conglomerado (BF Y MPEN) esto podria
explicarse a través de adaptabilidad y estacionalidad
de las especies de anuros en las diferentes coberturas
indicando una coexistencia de especies en diferentes
habitats como resultado de la disponibilidad de
recursos, reproduccion, y factores fisicoquimicos del
ambiente (Escarraga y Camacho 2019).

De acuerdo al andlisis de la curva de acumulacion de
especies, se observa un incremento en el
comportamiento de la curva hasta el dia 11, de tal
forma que a medida que aument6 el esfuerzo de
muestreo (dias) aumentd el numero de especies
encontrada en el area de estudio, sin embargo, a partir
del dia 12 se observa un decrecimiento en el
comportamiento de la curva del estimador no
paramétrico Chao 1, puesto que, es posible que se
haya encontrado la totalidad de las especies de la
zona, la intensidad de muestreo no fue proporcional
en todas las coberturas y no permito la formacién de
la asintota, lo cual, indica incrementar la intensidad
de muestreo para obtener nuevos registros de
especies en la zona (Nufiez et al., 2022) (Jiménez y
Hortal, 2003).

Conclusiones

Este estudio a pesar de registrar baja diversidad,
permitio conocer algunas de las especies que habitan
en el Municipio de Sucre, area que hasta el momento
no presentaba ningun registro de anuros. Fue posible
evidenciar el alto grado de perturbacion en el area 'y
sus alrededores, lo cual, infiere en los anélisis
estadisticos con relacion a los géneros de anuros
encontrados en el area.

Segun lo expuesto en el documento se evidencio una
diversidad relativamente baja como consecuencia de
las diferentes actividades antrOpicas como



produccién agropecuaria y contaminacién por
residuos domesticos, lo que pudo haber generado el
desplazamiento de especies sensibles a cambios en el
ambiente dando lugar a la presencia de especies
generalistas.

La estructura y composicion de las especies de
anuros presentes en los tres tipos de coberturas
estudiadas, comparten las mismas especies de
Leucosthetus aff. fraterdanielli y Pristimantis
achatinus, dado que son especies generalistas y
tolerantes a cambios en el ambiente.

Por otra parte, se esperaria que la cobertura con
mayor numero de especies, fuese bosque
fragmentado dado su estado de conservacion, sin
embargo, se encontr6 mayor nimero de registros
sobre la cobertura de mosaico de pastos con especies
naturales, que se podria atribuir al impacto negativo
por actividades antrdpicas sobre la cobertura de
bosque fragmentado y el registro de las especies
generalistas de  Pristimantis achatinus vy
Leucostethus aff. fraterdanielli con un amplio rango
de distribucion y adaptabilidad a ecosistemas
intervenidos.

Recomendaciones

Dado los resultados obtenidos y contemplando el
corto periodo de muestreo en este estudio, se sugiere
incrementar la intensidad de muestreo, llevando a
cabo periodos mas extensos de blasqueda de anuros
en la zona.

Para futuras investigacion se recomienda situar el
area de muestreo fuera de la cabecera municipal en
zonas con menor grado de intervencion antrépica,
con el fin de ampliar el listado de especies de anuros
registrados hasta el momento y abarcar coberturas
que no fueron posible muestrear.

Se recomienda incluir metodologias combinadas en
donde se permita muestrear tanto el estrato herbaceo
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como el dosel del area de estudio, con el propésito de
obtener registros de especies arboreas en el area.

Esta investigacion al ser una linea base de
conocimiento es importante realizar futuras
investigaciones similares, con el fin de comparar los
resultados de estos con los obtenidos en este estudio.
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