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RESUMEN

Este trabajo en modalidad de practica profesional estd orientado a detallar el apoyo prestado
en la revision documental de proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma mayores o
iguales a 30 dias de la empresa FEM ingenieria S.A.S., teniendo en cuenta todos los conocimientos
adquiridos en la academia y que se dispuso para poner en practica en el sector real todo la aprendido

sobre las normas de calidad nacionales e internacionales que rigen para estos tipos de sistemas.

La metodologia empleada para dar respuesta al planteamiento del problema es de caracter
exploratoria y descriptivo, con el proposito de una observacion directa de calidad y construccion
de los proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma, para asi identificar y clarificar

informacion y posteriormente ser analizada para finalmente exponer los resultados y conclusiones.

Con el diagnostico, visitas y seguimiento se concluye que de acuerdo con las normas de
calidad y de construccion, se debe realizar una verificacion peridodicamente a los proyectos y asi
tener un mejor rendimiento en la construccion, mayor satisfaccion del cliente y en las auditorias de

calidad, de tal manera que se deja una construccion innovadora para la empresa.



ABSTRACT

This work in professional practice mode is aimed at detailing the support provided in the
documentary review of fire, detection and alarm network projects greater than or equal to 30 days
of the company FEM Ingenieria S.A.S., taking into account all the knowledge acquired in the
academy and that was prepared to put into practice everything learned about the national and

international quality standards that govern these types of systems.

The methodology used to respond to the problem statement is exploratory and descriptive,
with the purpose of direct observation of quality and construction of fire, detection and alarm
network projects, in order to identify and clarify information and subsequently be analyzed. to

finally expose the results and conclusions.

With the diagnosis, visits and follow-up, it is concluded that in accordance with the quality
and construction standards, a periodic verification of the projects must be carried out and thus have
a better performance in the construction, greater customer satisfaction and in the quality audits. ,

in such a way that an innovative construction is left for the company.
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INTRODUCCION

En la actualidad, debido a la globalizaciéon de los mercados uno de los factores claves para
el éxito de una empresa es la calidad de sus productos y servicios que brindan. La calidad de
productos y servicios no es referirse solamente al resultado final sino también a toda la interrelacion
que haya tenido dicho producto dentro de la compaifiia. En los ultimos afios existe una
predisposicion alrededor del mundo por parte de los clientes en demandar un sin niimero de
necesidades, expectativas y requisitos puntuales para lograr productos y servicios con la mejor

calidad.

En este sentido, la norma ISO 9001:2015 establece requisitos del sistema de gestion de
calidad, por medio de la definicidon en implementacion de un conjunto de actividades tendientes a

generar tanto en los clientes como en las partes interesadas para la compaiiia.

Es importante sefialar que la norma ISO 9001:2015 no determina exactamente un sistema
de calidad a implementar en las empresas. Solamente da una serie de pautas y requisitos minimos

que se deben cumplir en dicho sistema de gestion de calidad.

De acuerdo con la norma la empresa emplea un sistema de gestion de calidad ajustandose
a las necesidades, expectativas y requisitos del cliente para la proteccion contra incendio en

edificaciones. La empresa se enfoca a procesos y crea un flujo de interrelacion entre ellos.

En el territorio colombiano se tienen normas nacionales para la implementacion de sistemas
contra incendios en edificaciones las cuales son NSR10 que a su vez esta norma brinda
lineamientos para el diseflo, construcciéon y mantenimiento a los sistemas de proteccion contra
incendio, deteccion y alarma basados en la norma internacional NFPA (National Fire Protection

Association) por sus siglas en ingles.

Este documento contiene fichas de caracterizacion exponiendo diagndsticos, seguimientos,
verificacion y levantamientos de planos basados en el sistema de gestion de calidad de la empresa
FEM Ingenieria y en las normas para la construccion de sistemas de proteccion contra incendio,
deteccion y alarma ya sean nacionales e internacionales. Dichas fichas de caracterizacion dan como
resultado un numero de estrategias de mejoramiento para tener un mejor rendimiento en la
construccion y asi contribuir con el sistema de calidad para tener mayor satisfaccion del cliente de

acuerdo a los requisitos propuestos a la hora de solicitar un producto o servicio.
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GENERALIDADES DE LA PASANTIA.
1.1.Problema
FEM Ingenieria S.A.S es una empresa dedicada en la proteccion contra incendios para
proyectos comerciales, residenciales e industriales apoyados en ingenierias complementarias como

la sanitaria, eléctrica, electronica, civil y mecanicas.

Actualmente la empresa tiene gran flujo de proyectos en ejecucion de proteccidon contra
incendio, deteccion y alarma mayores o iguales a 30 dias, y en ciertos proyectos no se esta llevando
correctamente los procesos de calidad que estan estipulados en el procedimiento de construccion
establecido por la empresa y que estd basado a la norma internacional ISO 9001 de 2015. Alguna
de las actividades en el cual se evidencia que no se estan llevando adecuadamente segtn lo dice el

procedimiento de construccion son:

a). Bitacora de obra: lo cual corresponde al paso a paso que se va realizando en cuanto la obra va

avanzando y asi poder llevar un seguimiento mas detallado;

b). Cronograma de obra: es el cual donde se garantiza la ejecucion de los recursos financieros,

humanos y demas, que se tienen planificados para la obra;

¢). Supervision, Visita y realizacion de planos as built: lo cual corresponde a una actualizacion de

planos ya que no siempre lo construido queda igual a lo disefiado.
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JUSTIFICACION.

1.2.Proteccion Contra Incendios.

Es el conjunto de medidas que deben disponer las instalaciones para protegerlas contra la
accion del fuego, a través de las Protecciones Pasivas, que son las que actian por la sola presencia,
como son los muros cortafuegos y las Protecciones Activas, que son aquellas que se han
incorporado a las instalaciones con el propdsito de optimizar en coeficiente de seguridad, como

son los sistemas de alarmas, extintores de incendios, entre otras.

La proteccion contra incendio tiene como objetivo lo siguiente:

e Salvar vidas humanas.
e Minimizar pérdidas econdmicas producidas por el fuego.
e Conseguir que las actividades del edificio, establecimiento o lugar puedan reanudarse en

un plazo de tiempo lo mas corto posible.

La principal normativa adoptada a nivel mundial y especialmente en el continente
americano que brinda los lineamientos para el disefio, construccion, mantenimiento y pruebas de
sistemas contra incendios, son la de la NFPA (National Fire Protection Association) por sus siglas
en inglés. Esta organizacion fue creada en el afio de 1896 con el fin de reducir los impactos adversos
por eventos de incendio, brindando c6digos y normas, basados en experiencias e investigacion de

incendios reales ocurridos a nivel mundial.

En Colombia la proteccion contra incendios estd regida segun el reglamento colombiano de
construcciones sismorresistentes (NSR-10) en los capitulos J (Requisitos de proteccién contra
incendios en edificaciones) y el capitulo K (Requisitos complementarios). El cual nos dice que

Toda edificacion deberda cumplir con los requisitos minimos de proteccion contra incendios
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establecidos en el presente Capitulo, correspondientes al uso de la edificacion y su grupo de
ocupacion, de acuerdo con la clasificacion dada en J.1.1.2. En consecuencia, el propoésito del Titulo

J es el de establecer dichos requisitos con base en las siguientes premisas:

e Reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en edificaciones

e Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia estructuras
aledafias.

e Facilitar las tareas de evacuacion de los ocupantes de las edificaciones en caso de incendio.

e Facilitar el proceso de extincion de incendios en las edificaciones.

e Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y

extincion.

Segtin el marco referencial anterior, podemos encontrar que en Cali y el Valle del Cauca la
gran mayoria de edificaciones residenciales, comerciales e industriales estan cumpliendo con los
estandares minimos de proteccion contra incendio que exige el reglamento colombiano de
construcciones (NSR-10 y NTC), como también cumplen con las exigencias por parte del

reglamento internacional NFPA (National Fire Proteccion Association).

En el desarrollo e implementacion de estrategias para aumentar el rendimiento durante el
proceso de construccion; las bitdcoras de obra, los cronogramas de obra, los seguimientos y
acompafiamiento a los proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma de acuerdo con los
procesos de calidad establecidos por la empresa segin la normativa de la ISO-9001 2015
fortalecera mi aprendizaje y me ayudara a tener nuevos conocimientos dentro del campo laboral de
la arquitectura y la ingenieria, también sera de gran ayuda para la empresa dentro del proceso de

construccion que es el cual estoy apoyando directamente.
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OBJETIVOS.

3.1. Objetivo General.
Desarrollar estrategias de mejoramiento para llevar una correcta implementacion de los
lineamientos de calidad establecidos por el procedimiento de construccion de la empresa FEM

ingenieria.

3.2. Objetivos Especificos.

1. Realizar un diagndstico del desarrollo de los procesos de calidad en proyectos de redes
contra incendio, deteccion y alarma mayores a 30 dias en la empresa FEM ingenieria.

2. Determinar las estrategias que permitan mejorar los lineamientos de calidad establecidos
por el procedimiento de construccion en proyectos de redes contra incendio, deteccion y
alarma de la empresa FEM ingenieria.

3. Realizar una guia de procesos que permita reconocer los requerimientos minimos para

mantener los procesos de calidad en proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma.
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MARCO REFERENCIAL

En este aparatado se demuestran todos los fundamentos utilizados para plantear y realizar

una investigacion apropiada de tal manera que se garantiza una informacion eficaz y veridica.

5.1.MARCO CONCEPTUAL

En el presente capitulo se evidencian diferentes conceptos que tienen como columna
vertebral la importancia de la gestion de calidad de una empresa y la importancia de la proteccion

contra incendio, deteccion y alarma para las edificaciones.
5.1.1. Control de Calidad

Se denomina control de calidad al conjunto de técnicas y procedimientos de que se sirve la
direccion para orientar, supervisar todas las etapas mencionadas hasta la obtencion de un producto
de la calidad deseada. El control de calidad no es solo papeleo, ni una serie de formulas estadisticas
y de tablas de aceptacion y control, ni el departamento responsable del control de calidad. Para una
direccion bien informada, el control de calidad representa una inversion que, como cualquier, debe
producir rendimientos adecuados que justifiquen su existencia. Todos los miembros de una
empresa son responsables del control de calidad. Sea cual sea el trabajo que desarrolle una persona
0 una maquina, quien realiza el trabajo o maneja la maquina es quien con mayor eficacia puede
controlar la calidad o informar la imposibilidad de alcanzar la calidad deseada que se adopten

medidas correctoras (Bertrand & Hansen, 1989).

El control de calidad como proceso debe tener en consideracion las etapas de planificacion,
control y mejora. La calidad, en este sentido, no solo se refiere a la durabilidad de un producto o la
satisfaccion en un servicio, sino que implica cumplir con estandares de rentabilidad financiera,

crecimiento comercial y seguridad técnica definidas por la direccion de la empresa.

El control de calidad son herramientas y mecanismos que implican inspeccion, control,
garantia, gestion y entrega de los productos y servicios. La gestion de calidad planifica este proceso
teniendo en cuenta los siguientes aspectos teniendo en presenta la afirmacion hecha por (Diaz &

Salazar, 2021):

e Financiero: el uso efectivo de los recursos.
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e Comercial: el mantenimiento de la competitividad en relacion con su calidad y precio.
e Técnico: eficiencia y seguridad en los procesos.

e Vea también Seguridad industrial

Para Lazo, Gomez, & Marifio ( 2016), El aseguramiento de calidad son medidas de control
de calidad que pueden ser tanto internas como externas como, por ejemplo, la acreditacion en la
normalizacién y estandarizacion internacional de la calidad y la seguridad de los productos y
procesos que la Organizacion Internacional de Estandarizacion promueve llamadas también

normas [SO.
5.1.2. Ciclo PHVA

El ciclo PHVA (Planificar-Hacer-Verificar-Actuar) es una estrategia interactiva de
resolucion de problemas para mejorar procesos € implementar cambios. El ciclo PHVA es un
método de mejoras continuas. No es un proceso que se ejecuta una sola vez, sino un espiral continuo
que busca mejorar los procesos e iteraciones. Al seguir el ciclo PHVA, los equipos desarrollan

hipotesis, ponen a prueba las ideas y las mejoran (Riafo, 2020).

El ciclo PHVA es una técnica muy util para abordar, analizar y resolver problemas en
empresas. Dado que el ciclo PHVA se basa en el proceso de mejora continua, ofrece un alto nivel

de flexibilidad y mejora iterativa.
El ciclo PHVA puede describirse brevemente de la siguiente manera:

e Planificar: establecer los objetivos del sistema y sus procesos, y los recursos necesarios
para generar y proporcionar resultados de acuerdo con los requisitos del cliente y las
politicas de la organizacion, e identificar y abordar los riesgos y las oportunidades.

e Hacer: implementar lo planificado.

e Verificar: realizar el seguimiento y (cuando sea aplicable) la medicion de los procesos y
los productos y servicios resultantes respecto a las politicas, los objetivos, los requisitos y
las actividades planificadas, e informar sobre los resultados.

e Actuar: tomar acciones para mejorar el desempefio, cuando sea necesario.
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5.1.3. Partes Interesadas

Dentro del componente de calidad, se alcanza los objetivos mediante la aplicacion
sistematica y habitual de un conjunto de técnicas que cubren las areas operativas de fabricacion:
organizacion de puestos de trabajo, gestion de la calidad, flujo interno de produccion,

mantenimiento, gestion de la cadena de suministro.

Por lo tanto, una parte interesada es toda aquella persona interna y/o externa u
organizacion que tiene o puede tener capacidad para afectar en la actividad de nuestra
organizacion: clientes, proveedores, trabajadores, propietarios de una organizacion, inversores,
competidores, legisladores, organismos publicos, la sociedad en general Persona u
organizacion que puede afectar, verse afectada o percibirse como afectada por las decisiones o

actividades que realiza nuestra organizacion (ISO 9001:2015).

Por tanto, la Organizacion Internacional de Normalizacion (2010), explica que debe
tratarse como una transformacion desde un macroproceso, si se pretende que sea duradera y
sostenible, es un conjunto de técnicas centradas en el valor afiadido y en las personas relacionadas

directa e indirectamente con la organizacion.

5.1.4. Incendios
5.1.4.1.La quimica y la fisica del fuego

Un incendio es la manifestacion de una combustion incontrolada. En ella intervienen
materiales combustibles que forman parte de los edificios en que vivimos, trabajamos y jugamos o
una amplia gama de gases, liquidos y so6lidos que se utilizan en la industria y el comercio. Estos
materiales, normalmente constituidos por carbono, se agruparan en el contexto de este estudio bajo

la denominacion de sustancias combustibles.

Aunque estas sustancias presentan una gran variedad en cuanto a su estado quimico y
fisico, cuando intervienen en un incendio responden a caracteristicas comunes, si bien se
diferencian en la facilidad con que se inicia éste (ignicion), la velocidad con que se desarrolla
(propagacion de la llama) y la intensidad de este (velocidad de liberacion de calor). A medida que
profundizamos en la ciencia de los incendios, cada vez es posible cuantificar y predecir con mayor

exactitud el comportamiento de un incendio, lo que nos permite aplicar nuestros conocimientos a
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la prevencion de los incendios en general. El objetivo de esta seccion es revisar algunos principios

fundamentales y contribuir a la comprension del desarrollo de los incendios.
5.1.4.2.Evacuacion

Una evacuacion es un conjunto de acciones mediante las cuales se pretende proteger la vida
y la integridad de las personas que se encuentren en una situacion de peligro, llevandolas a un lugar
de menor riesgo. En un ambiente de emergencia es preciso que todos los individuos de la empresa,
incluyendo los visitantes, conozcan como actuar y por donde salir en caso de ser necesario. Es
primordial que usted conozca las rutas de evacuacion de su area de trabajo y de su empresa (Grant,

1998).

Segun la Guia técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizacion de lugares de trabajo, redactada por el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de
Espafia, las principales normativas sobre vias y salidas de evacuacion, sefializacion e iluminacion

en lugares de trabajo son las siguientes:

e En cuanto a las vias y salidas de evacuacion es importante que permanezcan despejadas y
libres de elementos que puedan estropear el desplazamiento ligero hacia una zona exterior.
Las dimensiones de las vias y salidas de evacuacion serdn conformes al nimero de
empleados y personas que permanezcan en el lugar.

e Cada uno de los lugares del establecimiento (por mas apartados que se encuentren) deben
tener rutas de desalojo para cualquier caso de peligro.

e Lassalidas y puertas de emergencia no deben ser giratorias o corredizas. Es importante que
¢stas se abran hacia el exterior.

e Las puertas de emergencia no deberan cerrarse con llave.

e Dado el caso en el que se dafie la iluminacidn, es preciso que se tengan equipadas con
alguna iluminacidn alterna las rutas de evacuacion. Es recomendado entonces instalar algiin
tipo de alumbrado de emergencia.

e Las rutas que deben ser utilizadas para la evacuacion deben ser marcadas con materiales
visibles y duraderos, para que personas tanto internas (personal de la empresa) como
externas (visitantes) a la institucion tengan una vision clara de los lugares accesibles o no

para la evacuacion (Hahnemann, Corréa, & Rabbani, 2017).

21


http://www.mtas.es/
http://www.mtas.es/

5.1.4.3.Sismo resistencia

Es la cualidad de una edificacion para resistir movimientos teluricos y reducir los riesgos
de sus habitantes en caso de sismos, mediante la utilizacion de técnicas de construccion, disefios
estructurales y materiales adecuados que cumplan las normativas de seguridad, en la construccion

de viviendas de uno o mas pisos (Candebat, Leyva., & K., 2020)
5.2.MARCO NORMATIVO

Existen diferentes leyes y normas que amparan la gestion de calidad para una organizacion
las cuales se ilustraran en este documento. También existen una serie de normas nacionales e

internacionales que acobija la proteccion contra incendio en edificaciones.

5.2.1. NTC ISO 9001

La NTC ISO 9001 es una norma colombiana elaborada y difundida por el Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC).

En organizaciones de ambito publico y privado se puede aplicar esta norma si se desea
implantar o mantener un Sistema de Gestion relacionado con la Calidad, ademas el sector al que
pertenezca dicha organizacion no impide su uso. Con la NTC ISO9001, las organizaciones pueden
garantizar a sus usuarios que la calidad de los servicios y/o productos ofrecidos cuentan con la

calidad exigida a nivel internacional.

Aunque no es obligatorio, la mayoria de las empresas que cuentan con un Sistema de
Gestion de la Calidad persiguen la certificacion de la norma ISO 9001, ya que permite demostrar
a cualquier interesado que dicha organizacion ha sido auditada a través de una entidad externa y
esta garantiza que cumple con la normativa de calidad definida.

5.2.1.1. Estructura de la norma NTC ISO 9001

e Objeto y campo de aplicacion.

e Referencias normativas.

e Términos y definiciones.

e Sistema de gestion de la calidad.

e Responsabilidad de la direccion.
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e (Qestion de los recursos.
e Realizacion del producto.

e Medicion, analisis y mejora.

Nueva ISO 9001:2015: Es de interés saber que la ISO9001 en su ultima version de 2015,
se publicé en el mes de septiembre del afio 2015. Como ya ha sido publicada oficialmente, ya
disponemos del documento final en el que quedan reflejados los cambios que encontraremos en la
version 2015 de la ISO 9001.Periddicamente, ISO lleva a revision las normas publicadas, con la
finalidad de actualizar las normas a los tiempos presentes. Por ello, en las organizaciones, los

coordinadores o responsables de los departamentos de calidad tendran que enfrentarse a:

5.2.1.2. Modificaciones estructurales
En el afio 2012, ISO con el objetivo de que todas las normas ya publicadas y las que estan

por publicar contaran con la misma estructura, elabor6 el documento denominado como Anexo SL.

Seglin esta nueva estructura de alto nivel, se incrementa la probabilidad de éxito de la
integracion de varios sistemas de gestion. A continuacion, mostramos la nueva estructura de la ISO
9001 2015, destacamos que contiene dos nuevos requerimientos y que algunos de los que ya

existian se han visto modificados o eliminados:'°

e Alcance

e Referencias Normativas

e Términos y Definiciones

e Contexto de la Organizacion
e Liderazgo

e Planificacion

e Soporte

e Operacion

e Evaluacion del Desempefio

e Mejora
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5.2.4. NSR10 — Titulo J
Este Titulo se introdujo por primera vez en el Reglamento NSR-98 pues no existia este

Titulo en el Reglamento de 1984.

Para la version del Reglamento NSR-10 el contenido de este Titulo se ha actualizado de
acuerdo con la experiencia de su aplicacion en el pais bajo el uso del Reglamento NSR-98 ademas

de las reglamentaciones de la NFPA vy el International Building Code IBC-2009(40).
(a) Reducir en todo lo posible el riesgo de incendios en edificaciones.

(b) Evitar la propagacion del fuego tanto dentro de las edificaciones como hacia estructuras

aledafas.

(c) Facilitar las tareas de evacuacion de los ocupantes de las edificaciones en caso de incendio.
(d) Facilitar el proceso de extincion de incendios en las edificaciones.

(e) Minimizar el riesgo de colapso de la estructura durante las labores de evacuacion y extincion.
Grupos y Subgrupo de ocupacion

Tabla 1. Clasificacion J.1.1-1

Grupos y Clasificacion Seccion del
Subgrupo de reglamento
ocupacion

A ALMACENAMIENTO K.2.2

A-1 Riesgo Moderado

A-2 Riesgo bajo

C COMERCIAL K.2.3

C-1 Servicios

C-2 Bienes

E ESPECIALES K.2.4

F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5

F-1 Riesgo Moderado

F-2 Riesgo bajo

| INSTITUCIONAL K.2.6

I-1 reclusion

1-2 Salud e incapacidad

I-3 educacion

1-4 Seguridad publica

I-5 Servicio Publico

L LUGARES DE REUNION K.2.7
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L-1 Deportivos

L-2 Culturales

L-3 Sociales y recreativos

L-4 Religiosos

L-5 De transporte

M MIXTO Y OTROS K.2.8

P ALTA PELIGROSIDAD K.2.9

R RESIDENCIAL K.2.10
Unifamiliar y bifamiliar
Multifamiliar
Hoteles

T TEMPORAL K.2.11

Fuente: Elaboracion propia del autor, basada en NSR-10

5.2.2. NSR10 - Titulo K
El proposito del titulo K es el de definir pardmetros y especificaciones arquitectonicas y

constructivas tendientes a la seguridad y la preservacion de la vida de los ocupantes y usuarios de
las distintas edificaciones cubiertas por el alcance del presente reglamento (Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica - AIS, 2010).

5.2.3. NTC 2301 - norma para la instalacion de sistemas de rociadores
Provee los requisitos minimos para el disefio y la instalacion de sistemas de rociadores

automaticos contra incendio y de sistemas de rociadores para proteccion contra la exposicion al

fuego.

5.2.3. NTC 2050

5.2.3.1. Objetivo.
a) Salvaguardia. El objetivo de este codigo es la salvaguardia de las personas y de los bienes contra

los riesgos que pueden surgir por el uso de la electricidad.

b) Provision y suficiencia. Este codigo contiene disposiciones que se consideran necesarias para la
seguridad. El cumplimiento de estas y el mantenimiento adecuado darén lugar a una instalacion
practicamente libre de riesgos, pero no necesariamente eficiente, conveniente o adecuada para el
buen servicio o para ampliaciones futuras en el uso de la electricidad. Nota. Dentro de los riesgos,
se pueden resaltar los causados por sobrecarga en instalaciones eléctricas, debido a que no se
utilizan de acuerdo con las disposiciones de este codigo. Esto sucede porque la instalacion inicial

no prevé los posibles aumentos del consumo de electricidad. Una instalacion inicial adecuada y
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una prevision razonable de cambios en el sistema, permitird futuros aumentos del consumo

eléctrico.

¢) Intencion. Este codigo no tiene la intencidon de marcar especificaciones de disefio ni de ser un

manual de instrucciones para personal no calificado.'?

5.2.3.2. Resolucion 90708 agosto 30 2013
El objeto fundamental de este reglamento es establecer las medidas tendientes a garantizar

la seguridad de las personas, de la vida tanto animal como vegetal y la preservacion del medio
ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos de origen eléctrico. Sin perjuicio del

cumplimiento de las reglamentaciones civiles, mecanicas y fabricacion de equipos.

Adicionalmente, sefiala las exigencias y especificaciones que garanticen la seguridad de las
instalaciones eléctricas con base en su buen funcionamiento; la confiabilidad, calidad y adecuada
utilizacion de los productos y equipos, es decir, fija los pardmetros minimos de seguridad para las
instalaciones eléctricas

5.2.1. Normativa de calidad y de sistemas contra incendios, deteccion y alarma.

Para el desarrollo del trabajo, se connota la necesidad de realizar una revision somera sobre
los aportes significativos para el cumplimiento de los lineamientos normativos y técnicos
establecidos, de tal modo que se utilizaron los siguientes recursos para la ejecucion de los objetivos

propuestos.

Tabla 2.Revision bibliografica y normativa

La adopcion de un sistema de gestion de la calidad es una decision
estratégica para una organizacion que le puede ayudar a mejorar su desempeno
ISO 9001 global y proporcionar una base soOlida para las iniciativas de desarrollo
sostenible. Los beneficios potenciales para una organizacion de implementar

un sistema de gestion de la calidad basado en esta Norma Internacional son:
e a)la capacidad para proporcionar regularmente productos y servicios
que satisfagan los requisitos del cliente y los legales y reglamentarios

aplicables;

e b) facilitar oportunidades de aumentar la satisfaccion del cliente;
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e c¢)abordar los riesgos y oportunidades asociadas con su contexto y
objetivo

e d) la capacidad de demostrar la conformidad con requisitos del sistema
de gestion de la calidad especificados.

Representacion esquematica de los elementos de un proceso.

| T R T T
IPunto de inicio]  |Punto final |
L y i I
1 T
| |
|
I
. Receptores de
Fuentes de entradas P
las salidas
! I : i i i
| FROCESDS 1 | MATERIA, : MATERIA, : PROCESDS :
|PRECEDENTES 1 IENERGIA, | ENERGIA, | FPOSTERIORES |
| Por ejemplo, en | | INFORMACION | INFORMATION | por ejemplo, en I
| proveedores 1 | por ejempla, en | 3, €6 | elientes (internos o :
|-i|n|:rr|'.|:k o I':\I.I'I‘.ICI.'\:I.I |1a forma de | | externos), en otras |
jen clientes, on otras | | materiales, : productn, :ﬂ.il’!l'-i intercsadas :
| partes interesadas : | recursos, I servicio, | pertinentes |
e J prpshe (et oo 0) R — J
Posibles controles v punto de ‘

control para hacer el seguimiento
del desempedio y medirio

Fuente: (ISO 9001: 2015 (Es), Sistemas de Gestion de La Calidad -

Requisitos, n.d.).

Esta norma internacional permite que una organizacioén se enfoque a
procesos para planificar de una forma facil sus interacciones internas y
externas, y pueda implementar, mejorar su eficacia al sistema de gestion de
calidad.

El enfoque a procesos puede aplicarse utilizando el ciclo PHVA
(Planificar, Hacer, Verificar y Actuar). Este ciclo lo estructura la norma
internacional para que las organizaciones que adoptan este sistema de gestion
de calidad puedan establecer unos objetivos del sistema y procesos, y los
recursos necesarios de acuerdo con unos requisitos del cliente, implementando
todo lo planificado y logrando un seguimiento y una medicion de los procesos
y productos resultantes a los requerimientos del cliente. También este ciclo

permite tomar acciones para mejorar el desempefio, cuando este sea necesario.
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Después de un enfoque a procesos y ciclo PHVA, las empresas definen
un pensamiento basado en riesgos, esto para cumplir con los requisitos que esta
norma internacional exige y también para tener un sistema de gestion de
calidad eficaz, ya que este permite planificar e implementar acciones para
abordar riesgos y oportunidades dentro del contexto interno y externo. Esto
lleva que las organizaciones utilicen una matriz de riesgo muy conocida que la
DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas y Amenaza). Esta matriz
permite observar la empresa en su contexto interno y externo y asi poder
evaluar la situacion real y tomar decisiones que puedan generar una
satisfaccion del cliente.

De acuerdo con la norma ISO 9001 toda organizacion debe establecer,
implementar, mantener y mejorar continuamente su sistema de gestion de
calidad de acuerdo con los requisitos sefialados por esta norma. Para esto la
empresa debe determinar entradas y salidas en los procesos, determinar la
secuencia de interaccion entre los procesos, determinar los recursos necesarios
para estos procesos, mejorar los procesos y conservar la informacion
documentada para tener una confianza de que los procesos se estan llevando
de acuerdo con lo planificado.

LaISO 9001 ayuda y guia a toda organizacion en el reconocimiento de
los procesos necesarios para cumplir con los requisitos del cliente y asi tener
una satisfaccion positiva. También permite desglosar actividades dentro de los
procesos lo cual al final dan resultado a productos y servicios con la mejor

calidad.

Representacion de la estructura de esta norma internacional con el ciclo

PHVA.
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De acuerdo con la norma internacional ISO 9001 la empresa genera un
Sistema de Gestion de Calidad donde adopta todos los requerimientos para un

mejor desempefio, una mejor satisfaccion para los clientes y las partes

interesadas. La empresa se enfoca a unos procesos y crea un flujo de
interaccion entre ellos, y lo expresa de la siguiente manera

Mapa de procesos

ANEXO 1 (Revisién 06-01-2017)
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Fuente: Manual de calidad FEM Ingenieria.

Este mapa de procesos contiene unas entradas que son, los requisitos
del cliente, necesidades y expectativas de la comunidad, los socios y otras
partes interesadas. Lo cual dentro de la organizacion estas entradas interactian
entre los procesos establecidos. Después de toda una interaccion entre todas las
partes interesadas, vienen unas salidas que son el aumentar la satisfaccion de
los clientes, cumplir con los requisitos del sistema de gestion de calidad y de
los productos y servicios. El cual ayuda a la empresa a ofrecer productos y
servicios con la mas alta calidad como también un mejoramiento continuo del
sistema de calidad.

El manual de calidad de la empresa adopta lineamientos abordandolos
al proceso productivo crean unos subprocesos que son disefio, construccion y
mantenimiento de sistemas de proteccion contra incendio, deteccion y alarma
el cual genera unos procedimientos y unos instructivos para cada uno de los

subprocesos.

Para el desarrollo de la pasantia me enfoque en el procedimiento de
construccion el cual me muestra todos los requerimientos de calidad que se
deben cumplir los proyectos de proteccion contra incendio, deteccion y alarma

para aumentar el rendimiento durante el proceso de construccion.

NFPA

La NFPA (National Fire Protection Association) es una asociacion
internacional sin fines de lucro con reconocimiento a nivel mundial que se
dedica a desarrollar codigos y normas de proteccion contra incendios y
seguridad humana, brindar datos técnicos sobre el problema del fuego y los

incendios, asi como consejos para la prevencion y proteccion de estos.
La empresa adopta para los disefios, construcciéon y mantenimientos de
sistemas de proteccion contra incendio, deteccion y alarma la lista de codigos

y normas que la NFPA expone:

e NFPA 13: Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores.
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e NFPA 72: Cédigo Nacional de Alarma y Sefializacion de Incendios.

e NFPA 70: Norma para la seguridad eléctrica en lugares de trabajo.

e NFPA 14: Estandar para la Instalacion de Sistemas de Tubos Verticales
y Mangueras.

e NFPA 75: Norma para la proteccion contra incendios de equipos de
tecnologia de la informacion.

e NFPA 20: Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias para
Proteccion contra Incendios.

e NFPA 170: Norma para simbolos de emergencia y seguridad contra
incendios.
NFPA 25: Estandar para la inspeccion, prueba y mantenimiento de
sistemas de proteccion contra incendios a base de agua.

e NFPA 2001: Norma sobre sistemas de extincion de incendios con
agentes limpios.

e NFPA 22: Norma para Tanques de Agua para Protecciéon Privada
Contra Incendios.

e NFPA 24: Norma para la Instalacion de Redes Privadas de Servicio

Contra Incendios y sus Accesorios.

En los codigos mencionados anteriormente de la presente norma se
pueden encontrar los requisitos y requerimientos para una correcta
implementacion de un sistema de proteccidon contra incendio, deteccion y

alarma en las edificaciones.

El RETIE (Reglamento técnico de instalaciones eléctricas) es un
documento técnico-legal para Colombia expedido por el ministerio de Minas y
energia.

En el podemos encontrar los parametros mas importantes que deben ser

tenidos en cuenta al momento de disefiar, construir, mantener y modificar una
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instalacion eléctrica en Colombia de la manera més segura posible, si bien

este RETIE no se trata de una guia de disefio eléctrico ya que esta labor debe

ser llevada a cabo por personal competente que ponga en practica los calculos

e ingenieria necesaria segun lo establecido en el, es importante tener en cuenta

que este es de “OBLIGATORIO” cumplimiento en este pais.(;Qué Es El
RETIE?, Y Porque Es Obligatoria La NTC 2050, n.d.).

La empresa tiene en cuenta esta norma a la hora de disefiar, construir o

mantener sistemas de deteccion y alarma, ya que es un sistema basado en

instalaciones eléctricas y para ello debe cumplir ciertos lineamientos.

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Ahora bien, bajo este contexto de mejora continua, se revisa la pertinencia frente al proceso

de mejora que se encuentren durante la ejecucion de la pasantia.

Tabla 3. Matriz comparativa de normas.

Matriz de comparacion normativa.

NORMA

IMPORTANCIA

INFLUENCIA

ISO 9001:2015

Es sumamente importante para el
¢xito de una compafia, ya que
brinda parametros de calidad para
los productos y servicios ofertados.

Influye para el mejoramiento
continuo de las compafias y mayor
satisfaccion del cliente de acuerdo
con los requisitos.

Manual
calidad

Ingenieria.

de
FEM

Es de vital importancia para la
empresa ya que con este logra tener
mayor confiabilidad y mejores
resultados de calidad basados en la
ISO 9001.

Influye para los contextos internos y
externos que afectan la actividad
econémica de la empresa, para asi
poder abordarlos y generar mayor
satisfaccion y rendimiento de calidad
en sus procesos.

NSR10

Es importante ya que es la norma
nacional que brinda las pautas para
la implementacion de sistemas
contra incendio en las edificaciones
residenciales, comerciales,
institucionales o industriales.

Influye sobre algunos elementos
para el disefio, construccion y
mantenimiento de sistemas de
proteccion contra incendio,
deteccion y alarma.

NFPA

Es de suma importancia ya que es la
norma internacional que hoy en dia
se esta utilizando para el disefio,

Es de fuerte influencia para la
empresa ya que siguiendo los
parametros de esta norma se puede
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montaje, pruebas y mantenimientos lograr confiabilidad y mayor

de redes de proteccion contra satisfaccion del cliente al momento

incendio, deteccion y alarma. de la entrega del producto o servicio
requerido.

RETIE Es importante tener en cuenta ya que
es una norma nacional que brinda
parametros para el disefio, montaje e
instalacion de redes eléctricas, en el
caso de la empresa sistemas de
deteccion y alarma.
Fuente: Elaboracion propia del autor.

5.3. MARCO CONTEXTUAL

5.3.1. Informacion General
La organizacion ha venido trabajando en el sector de la construccion, dedicandose

principalmente a la ingenieria de proteccion contra incendios, asi es, como por su trayectoria,
especialmente en el valle del cauca ha logrado desempefar diferentes proyectos, y por tanto las
areas de la ingenieria sanitaria, civil, eléctrica, electronica, y mecéanica son algunas de las mas
mencionadas; ofreciendo suministros especiales, repuestos, servicios de asesoria, desarrollo,
calculo, disefio, construccidon, montaje, mantenimiento y comercializacion en todos los ramos de

la industria.

e Nombre de la empresa: FEM INGENIERIA SAS
e Ubicacion: Carrera 50 # 11-55
e Representante Legal: Aida Luz Millan

e Jefe directo: David Sanchez

Figura 1. Ubicacion empresa FEM

Fuente: Tomada de Google Images.

33



5.3.2 Rol y Funciones
Durante el periodo de practicas realizadas y aun en la actualidad laborando con la empresa

se siguen realizando las siguientes funciones.

Tabla 4.Actividades desarrolladas en la practicas profesional.

Duracion: Desde el 1 de octubre 2021 hasta 31 marzo 2022
6 meses, con una participacion de 960 horas.

Rol: Asistente de ingeniera/ en la actualidad me encuentro laborando en la empresa como
asistente de disefio.

Funciones: e Realizar una revision documental de los proyectos de redes de proteccion

contra incendio, deteccion y alarma que se ejecuten de momento.
Lo anterior, se hizo por medio de las carpetas (gestion documental) que maneja la

empresa para un control de cada obra.

e Ejecutar trabajos de campo en cada proyecto asignado, para asi llevar mayor
control documental.
Actividades:
1. Levantamiento de planos.
2. Diligenciar todos los documentos establecidos por el procedimiento de
construccion que la empresa adopto.
3. Realizar una verificacion y supervision de la gestion de documentos por

proyecto asignado.

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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6. METODOLOGIA

6.1 Tipo De Investigacion.
Esta investigacion abordd el enfoque mixto porque comprende el uso de datos tanto

cuantitativos como cualitativos; para esto, se realiz6 la aplicacion de un diagndstico en lista de
chequeo con datos cuantitativos y a través de la recoleccion de informacion de caracter cualitativo,
efectuando un reconocimiento de forma sistemadtica de la relacion existente del area y el rol como

arquitecto dentro de la empresa.

La metodologia que se aplicé para este trabajo de investigacion tiene como objetivo central
lograr una observacion directa, en este caso de los proyectos de redes contra incendio, deteccion y
alarma; teniendo en cuenta que se busca determinar estrategias para asi aumentar el rendimiento
en la construccion; esto de acuerdo con los lineamientos establecidos en el procedimiento de

construccion de la empresa FEM Ingenieria.

Figura 2. Descripcion de la Investigacion

A
Rutas de investigacion
A
Mixta (Cualitativo y
Cuantitativo).

Recoleccion y andlisis de datos
cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusion
conjunta

El propdsito de la aplicacion de la metodologia se centra en lo siguiente:

e Seleccionar proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma ya ejecutados o en
ejecucion que tenga la empresa.
e Diagnosticar los proyectos e identificar las falencias que tengan de acuerdo con el

procedimiento de construccion.
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e Proponer estrategias de mejoramiento en la construcciéon de proyectos de redes contra
incendio, deteccidon y alarma para asi contribuir al cumplimento del procedimiento de

construccion de la empresa.

6.2 Seleccion De Las Muestra.
De acuerdo a la poblacion objeto de estudio con la que se realizara este trabajo de practicas

profesionales, se determina el nimero de casos analizar, donde a través del muestreo no
probabilistico, en la ecuacion que compone el muestreo aleatorio simple, teniendo en cuenta un
intervalo de confianza del 99% cuyo error muestral fue del 5%, el cual arroja un célculo de cinco
(5) proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma ejecutados y en ejecucion que tienen un

tiempo mayor o igual a treinta (30) dias (Sampiere & Mendoza, 2018)

La seleccion de las muestras para el estudio de los casos nombrados con anterioridad, donde
se realza la revision del sistema de calidad, carpetas de estas obras, visitas en campo, registro
fotografico, elaboracion de planos in situ y reuniones con los ingenieros; fueron algunas

herramientas aplicadas para la ejecucion del trabajo de campo.

Tabla 5. Cdlculo de la muestra Variables y especificaciones.

Margen de error maximo admitido 0,05
Tamafio de la poblacion 5
Proporcién de Exito (P) 0,5
Proporcion de Fracaso (Q) 0,5
Valor (Z) Nivel de confianza 2,58

Tamaiio para un nivel de confianza del 99% 5
Fuente: Calculos propios.

Se puede evidenciar que la poblacion objeto no es numerosa, por lo tanto se tomara toda
para el estudio y esta se demonina muestreo censal.

Para la recoleccion de informacion primaria se aplicard como instrumento de
diagnostico definida segiin (Naranjo, 2014) como la manera mas frecuente y certera recopilar de
datos especificos, encontrados en las listas de chequeo de obras, que dan una predominancia sobre

el objeto de estudio, para ejecutar su respectivo analisis.
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Para dar continuidad al ejercicio de investigacion, fue necesario ejecutar por etapas el

desarrollo de este trabajo, de tal manera que den cumplimiento a los objetivos propuestos en los

tiempos estipulados de manera paralela al cronograma.

Tabla 6. Etapas de desarrollo del trabajo de pasantia.

Item

Fases/objetivo

Acciones

Realizar un diagnostico del desarrollo
de los procesos de calidad en proyectos

Recolectar la informacion a través de guias y
documentos de cada proyecto en su carpeta
correspondiente.

1 de redes contra incendio, deteccion y e Elaborar un diagnostico de todos los
alarma mayores a 30 dias en la empresa  proyectos para cada caso, unificar y
FEM ingenieria. determinar el proceso general que se lleva en

cada uno, y que son concordantes entre si.
Determinar las estrategias que permitan ® Revisar las leyes y técnicas de acuerdo con la
mejorar los lineamientos de calidad norma, los minimos técnicos que debe tener
establecidos por el procedimiento de cada estructura en general.

2 construccion en proyectos de redes e Definir los lineamientos bases para la
contra incendio, deteccion y alarma de construccion de una guia que propenda en ser
la empresa FEM ingenieria. objetiva, sin distincion de actividad

econdmica.
Realizar una guia de procesos que e Elaborar una guia que contenga los
permita reconocer los requerimientos requerimientos minimos para la continuidad
minimos para mantener los procesos de de los procesos de calidad en los proyectos de

3 calidad en proyectos de redes contra redes contra incendio, en el que se cree un

incendio, deteccion y alarma.

instrumento para arquitectos que lleguen al
area, y permita emplearse de mejor manera.

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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7. EJECUCION DE PRACTICAS

En el presente capitulo, a partir de la linea de trabajo de la empresa, pretendo proponer
algunas estrategias para lograr la correcta implementacion de los lineamientos establecidos en el
sistema de calidad de acuerdo con la norma ISO 9001 2015, especificamente en el proceso de
construccion evaluando como llevan a la practica el procedimiento. También pretendo brindar
apoyo a la construccion de un sistema de proteccion contra incendios, deteccion y alarma de

acuerdo con la normativa que lo rige.

7.3.DIAGNOSTICO

En esta etapa de la pasantia se realizé una asignacion de proyectos por parte de la empresa,
para luego hacer un diagndstico de los lineamientos normativos establecidos, donde se hara un
chequeo general de la carpeta de cada proyecto y se verificard que cumpla con los parametros

establecidos en el procedimiento de construccion.

De acuerdo con el procedimiento de construccion establecido por FEM ingenieria basado
en la norma de calidad ISO 9001 — 2015, todos los proyectos de redes contra incendio, deteccion
y alarma deben llevar su respectivo control documentado. En este caso la empresa estableci6 que

este control se haria por medio de carpetas de obra donde se documentara la siguiente informacion.
Encabezado de carpeta de obra.

e Nombre del cliente
e # Orden de compra
e No. Cotizacion

e Descripcion.

e Afio - Centrode Utilidad
Contenido de la carpeta de obra.

e (otizacion

e Contrato / orden de compra / correo de autorizacion / polizas

e Si se tiene contratista externo, debe tener cotizacion y contrato.
e Correos / comunicacion con el cliente

e Formato de pedidos
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e Formas de verificacion: rociadores, bombas, deteccion y alarma. (se entrega al finalizar la

obra.

e Planeacion: aplica para obras mayores o iguales a 30 dias.

e Cortes de obra

e Facturas

e Al finalizar la obra se entrega un dossier con un cd.

e Bitacora de obra. (para obras mayores o igual a 30 dias).

e Cronograma. (para obras mayores o igual a 30 dias).

7.3.1 Proyecto Fundacion Clinica Club Noel

Tabla 7. Diagnostico obra clinica club Noel.

Nombre del proyecto:

Fundacion Clinica Infantil Club Noel

Nombre del cliente:

Fundacion Clinica Club Noel

No. Cotizacion:

6517

No. Orden de compra:

18277

Responsable de obra por

parte de Fem Ingenieria:

Ing. David F. Sanchez

Responsable de obra por

parte del cliente:

Arq. Patricia Alfonso, Arq. Robinson Escobar

Tiempo de ejecucion:

45 dias

Estado de la obra:

En ejecucion

Conformacion de
trabajadores por parte de

FEM ingenieria:

Ingeniero, oficiales, ayudantes, siso.

Descripcion del proyecto

Actualmente estamos realizando el disefio y montaje de la red de protecciéon contra

incendio, deteccion y alarma de la Fundacion Clinica Infantil Club Noel; compuesta por sistema

de rociadores automaticos, gabinetes, detectores de humo, estaciones manuales, sirenas, panel de

control principal, fuente auxiliar y pantallas remotas repetidoras de sefial. Esta es una edificacion
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que de acuerdo con la NSR 10 se encuentra en el grupo de ocupacion institucional (I), en el
subgrupo salud o incapacidad (I2) y cuenta con los servicios necesarios para la atencion prioritaria

0 no prioritaria a toda la poblacion infantil.
La intencion es implementar un sistema de proteccion que permita garantizar la integridad de los
ocupantes y de igual manera de la edificacion.

Ubicacion: Calle 5 # 22 — 76 Cali, Valle del cauca

Figura 3. Ubicacion proyecto Club Noel

Fuente: Google Maps

Revision documental

De acuerdo con lo establecido en el procedimiento de construccion se encontrd lo siguiente.
Portada de carpeta de obra.

Figura 4.Componentes para portada de carpeta de obra, elaboracion propia.
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Fuente: Fem Ingenieria.

Para este proyecto se encontr6 que la portada o encabezado de la carpeta de seguimiento de

obra estd completo y cumple con el procedimiento de construccion.
Contenido de la carpeta.

Para el diagnostico del contenido de la carpeta de seguimiento de obra del proyecto fue
necesario realizar una lista de verificacion donde se fue mirando uno a uno los componentes que

se deben cumplir de acuerdo con el procedimiento de construccion de la empresa.

Tabla 8.Check List Club Noel

Lista De Verificacion.

item Cumple No cumple No aplica
Cotizacion X

Contrato X

Orden de compra X

Polizas X

Cotizacion proveedores externos X

Correos / comunicacion cliente X

Formatos de pedido X
Formatos de verificacion X
Planeacion X
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Bitacora de obra X
Cronograma X
Cortes de obra X
Facturas X
Protocolo de pruebas X

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Conclusiones.

De acuerdo con requerimientos de la empresa esta obra hasta el punto de ejecucion no ha

cumplido con puntos especificos como lo es la bitacora de obra, el cronograma y los formatos de

verificacion. Segun lo mencionado anteriormente tomo la decision de comunicarle al ingeniero

residente las falencias encontradas y se llega al acuerdo de que antes de cerrar la obra se tendra

toda la documentacion al dia, y seré el encargado de hacer seguimiento con lo pactado. El ingeniero

residente me hace saber que el cronograma no se ha cumplido de acuerdo con lo estipulado ya que

la clinica no da las pistas necesarias para realizar los trabajos

7.3.2 Proyecto Cristales West View Etapa 1

Revision documental

Tabla 9.Diagnostico obra cristales west view

Nombre del proyecto:

Cristales West View Etapa 1

Nombre del cliente:

Convalle Constructora S.A.

No. Cotizacion:

6588

No. Orden de compra:

1600147

Responsable de obra por parte
de FEM Ingenieria:

Ing. David F. Sanchez

Responsable de obra por parte

del cliente:

Ing. David Benavides

Tiempo de ejecucion:

162 dias

Estado de la obra:

Ejecutada
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Conformacion de trabajadores Ingeniero, oficiales, ayudantes, sisos

por parte de FEM ingenieria:

Descripcion del proyecto.

Se realizo el montaje de la red de proteccion contra incendio, de la Unidad Residencial
Cristales West View Etapa 1; compuesta por sistema de rociadores automaticos en los sotanos 1y
2, columnas de gabinetes de mangueras clase 1 y 2 desde s6tano 2 hasta piso 5. Esta es una
edificacion que de acuerdo con la NSR 10 se encuentra en el grupo de ocupacién residencial (R)
en el subgrupo multifamiliar (R2) y cuenta con los servicios necesarios para la prestacion de

servicios a las personas que alli residan.

La intencion es implementar un sistema de proteccion que permita garantizar la integridad
de los ocupantes y de igual manera de la edificacion.

Ubicacion: Carrera 36D No. 120e - 143

Figura S. Ubicacion proyecto Cristales West View Etapa 1.

Fuente: Google Maps
Revision documental
De acuerdo con lo establecido en el procedimiento de construccion se encontrd lo siguiente.

Portada de carpeta de obra.

Figura 6. Componentes para portada de carpeta de obra, elaboracion propia.
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Fuente: Fem Ingenieria.

Para este proyecto encontramos que la portada o encabezado de la carpeta de seguimiento

de obra estd completo y cumple con el procedimiento de construccion.
Contenido de la carpeta.

Para el diagnoéstico del contenido de la carpeta de seguimiento de obra de este proyecto fue
necesario realizar una lista de verificacion donde se fue mirando uno a uno los componentes que

se deben cumplir de acuerdo con el procedimiento de construccion de la empresa.

Tabla 10.Check List Cristales West View Etapa 1.

Lista De Verificacion.

item Cumple No cumple No aplica
Cotizacion X

Contrato X

Orden de compra X
Polizas X

Cotizacion proveedores X

externos

Correos / comunicacion cliente X

Formatos de pedido X

Formatos de verificacion X

Planeacion X

Bitacora de obra X
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Cronograma X

Cortes de obra X
Facturas X
Protocolo de pruebas X

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Conclusiones.

De acuerdo con el diagndstico realizado evidencio que este proyecto no cumple con dos
requerimientos que estan estipulados en el procedimiento de construccion de la empresa. Le
comunico las falencias encontradas al ingeniero residente y a la directora de proyectos, y se llega
a una conclusion y es que en 15 dias habiles después del diagnostico se hara entrega de la bitacora
de obra y el cronograma serd ajustado de acuerdo con los trabajos realizados en la obra. Como

pasante estaré haciendo seguimiento a estas tareas pactadas.

7.3.3 Proyecto Colgate Palmolive.

Revision documental

Tabla 11.Diagnostico obra Colgate Palmolive.

Nombre del proyecto: Colgate Palmolive
Nombre del cliente: Ingsecol sas

No. Cotizacion: 6679

No. Orden de compra: Cps-14565-20

Responsable de obra por parte Ing. Cristian L. Barrios

de Fem Ingenieria:

Responsable de obra por parte Ing. Margot del Castillo

del cliente:

Tiempo de ejecucion: 180 dias

Estado de la obra: Ejecutada

Conformacion de trabajadores Ingeniero, oficiales, ayudantes, sisos

por parte de Fem ingenieria:

Fuente: Elaboracion propia del autor.
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Descripcion del proyecto.

Se realizo el montaje de la tuberia madre para la proteccion contra incendio, de la
multinacional Colgate Palmolive; compuesta por una tuberia principal de 10 pulgadas a la vista,
que rodea toda la compafiia y sirve para abastecer los gabinetes de mangueras y el sistema de
rociadores que protege las diferentes sub-areas de la empresa. Esta es una edificacion que de
acuerdo con la NSR 10 se encuentra en el grupo de ocupacion fabril e industrial (F) en el subgrupo

riesgo moderado (F1).

La intencion es implementar un sistema de proteccion que permita garantizar la integridad

de los ocupantes y de igual manera de la edificacion.

Ubicacion: Carrera 1 No. 40 - 108

Figura 7Ubicacion proyecto Colgate Palmolive

Fuente: Google Maps

De acuerdo con lo establecido en el procedimiento de construccidn se encontré lo siguiente.
Portada de carpeta de obra.

Figura 8. Componentes para portada de carpeta de obra, elaboracion propia.
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Fuente: Fem Ingenieria.
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Para este proyecto encontramos que la portada o encabezado de la carpeta de seguimiento

de obra estd completo y cumple con el procedimiento de construccion.

Contenido de la carpeta.
Para el diagnostico del contenido de la carpeta de seguimiento de obra de este proyecto fue
necesario realizar una lista de verificacion donde se fue mirando uno a uno los componentes que

se deben cumplir de acuerdo con el procedimiento de construccion de la empresa.

Tabla 12.Check List Colgate Palmolive.

Lista De Verificacion.

item Cumple No cumple No aplica
Cotizacion X
Contrato X
Orden de compra X
Polizas X
Cotizacion proveedores externos X
Correos / comunicacion cliente X
Formatos de pedido X
Formatos de verificacion X
Planeacion X
Bitacora de obra Falta
completar

Cronograma X
Cortes de obra X
Facturas X
Protocolo de pruebas X

Fuente: Elaboracion propia del autor.
Conclusiones.

En el diagnostico de este proyecto encontré que hacen falta dos requerimientos del

procedimiento de construccion de la empresa. Una de estas falencias encontradas fue que la
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bitacora de obra no esta completa y que el cronograma no se cumplié de acuerdo con la inicial. Le
comunico al ingeniero residente y a la directora de proyectos las falencias encontradas y se llega a
un acuerdo que en un tiempo maximo de 15 dias hdbiles se entregaran completos estos

requerimientos. Como pasante estaré haciendo seguimiento a estas tareas pactadas.
7.3.4 Proyecto Papeles nacionales.

Tabla 13.Diagnostico obra papeles nacionales

Nombre del proyecto: Papeles Nacionales
Nombre del cliente: Papeles Nacionales S. A
No. Cotizacion: 6670

No. Orden de compra: LOC0061791

Responsable de obra por parte de Fem Ing. Nathalie Ortiz

Ingenieria:

Responsable de obra por parte del cliente: Ing. Luis Alberto Henao

Tiempo de ejecucion: 30 dias

Estado de la obra: Ejecutada

Conformacion de trabajadores por parte Ingeniero, oficiales, ayudantes, sisos

de Fem ingenieria:

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Descripcion del proyecto.

Se realizo el montaje de la tuberia madre para la proteccion contra incendio, de la planta
Papeles Nacionales S. A; compuesta por una tuberia principal de 12 pulgadas subterranea en PVC
C900, que va desde el cuarto principal de bombeo hasta el CEDI de producto terminado y sale una
derivacion hacia la bodega de semielaborados. Esta es una edificacion que de acuerdo con la NSR
10 se encuentra en el grupo de ocupacion fabril e industrial (F) en el subgrupo riesgo moderado

(F1).
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La intencion es implementar un sistema de proteccion que permita garantizar la integridad

de los ocupantes y de igual manera de la edificacion.
Ubicacion: Puerto Caldas, Pereira.

Figura 9Ubicacion proyecto papeles nacionales

Fuente: Google Maps

Revision Documental

De acuerdo con lo establecido en el procedimiento de construccion se encontro lo siguiente.
Portada de carpeta de obra.

Figura 10.Componentes para portada de carpeta de obra.

Fuente: Fem Ingenieria.

Para este proyecto encontramos que la portada o encabezado de la carpeta de seguimiento

de obra estd completo y cumple con el procedimiento de construccion.
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Contenido de la carpeta.

Para el diagnostico del contenido de la carpeta de seguimiento de obra de este proyecto fue
necesario realizar una lista de verificacién donde se fue mirando uno a uno los componentes que

se deben cumplir de acuerdo con el procedimiento de construccion de la empresa.

Tabla 14. Check List Papeles Nacionales.

Lista De Verificacion.

item Cumple No Cumple No Aplica
Cotizacion X

Contrato X

Orden de compra X

Polizas X

Cotizacion proveedores externos X
Correos / comunicacion cliente X

Formatos de pedido X

Formatos de verificacion X

Planeacion X

Bitacora de obra X

Cronograma X

Cortes de obra X

Facturas X

Protocolo de pruebas X

Fuente: Elaboracion propia del autor.
Conclusiones.

De acuerdo con el diagndstico podemos ver que es una obra que documentalmente quedo
practicamente completa, uno de los tinicos requerimientos que no se cumplio6 fue el del cronograma
de obra, ya que por motivos de Papeles Nacionales no se realizaron algunos trabajos en el tiempo

pactado por la empresa.
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7.3.5 Proyecto Liceo Frances

Tabla 15.Diagnostico obra Liceo Frances.

Nombre del proyecto:

Liceo Francés Paul Valery

Nombre del cliente:

A Holguin Ingenieria sas

No. Cotizacion:

7384 - 7527

No. Orden de compra:

Contrato No. 7384 y 7527

Responsable de obra por parte de Fem

Ingenieria:

Ing. Cristian L. Barrios

Responsable de obra por parte del cliente:

Ing. Jorge Holguin

Tiempo de ejecucion:

150 dias

Estado de la obra:

En ejecucion

Conformacion de trabajadores por parte de

Fem ingenieria:

Ingeniero, oficiales, ayudantes,

sisos

Fuente: Elaboracion propia del autor.
Descripcion del proyecto.

Actualmente estamos realizando el disefio y montaje de la red de proteccién contra
incendio, deteccion y alarma del Colegio Liceo Frances en el edificio complementario primer y
segundo piso de primaria; compuesta por sistema de rociadores automaticos, gabinetes para
mangueras, desmonte y nuevo montaje de estacion de bombeo y detectores de humo, estaciones
manuales, sirenas y panel principal en el edificio primaria y maternelle. Esta es una edificacion que
de acuerdo con la NSR 10 se encuentra en el grupo de ocupacion institucional (I) en el subgrupo
educacion (I3. La intencidén es implementar un sistema de proteccion que permita garantizar la

integridad de los ocupantes y de igual manera de la edificacion.
Ubicacion: Arroyo Hondo, Yumbo, Valle del Cauca

Figura 11.Ubicacion Liceo Frances
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Fuente: Google Maps

Revision Documental

De acuerdo con lo establecido en el procedimiento de construccion se encontrd lo siguiente.

Portada de carpeta de obra.

Figura 12.Componentes para portada de carpeta de obra.

| No 554 35773

Descripciong oy eyuCerins

Fuente: Fem Ingenieria.

L\ Tranwes.
&

Nueva sede
l campestre

: ¢

Para este proyecto encontramos que la portada o encabezado de la carpeta de seguimiento

de obra estd completo y cumple con el procedimiento de construccion.

Contenido de la carpeta.
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Para el diagnoéstico del contenido de la carpeta de seguimiento de obra de este proyecto fue
necesario realizar una lista de verificacion donde se fue mirando uno a uno los componentes que

se deben cumplir de acuerdo con el procedimiento de construccion de la empresa.

Tabla 16.Check List Liceo Frances.

Lista De Verificacion.

Item Cumple No Cumple No Aplica
Cotizacion X

Contrato X

Orden de compra X

Polizas X

Cotizacion proveedores externos X

Correos / comunicacion cliente X

Formatos de pedido

Formatos de verificacion

Planeacion

Bitacora de obra

IR B e

Cronograma

Cortes de obra X

Facturas X

Protocolo de pruebas X

Fuente: Elaboracion propia del autor.

Conclusiones.

Se hace diagnostico de este proyecto de acuerdo con los avances hasta el momento, ya que
es una obra que inicio a principios del afio 2022. Se encuentra que varios requerimientos que estan
estipulados en el procedimiento de construccion no estan siendo llevados correctamente, (Ver

Tabla x). El ingeniero residente me informa que se compromete que en el transcurso de la obra ira
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actualizando los requerimientos que hagan falta y que al finalizar se entregara la documentacion

completa. Como pasante estaré haciendo seguimiento a estas tareas pactadas.

8.SEGUIMIENTO AL DIAGNOSTICO DE LOS PROYECTOS DE REDES
CONTRA INCENDIO, DETECCION Y ALARMA.

Las imégenes y levantamiento de planos in situ que se mostraran a continuacion fueron
realizados de acuerdo al trabajo en campo de cada una de las obras diagnosticadas en el capitulo
anterior. Donde se pretende mostrar el seguimiento a las técnicas de construccion y que cumplan

con los requerimientos establecidos por la empresa.
8.1 Visita Obra Clinica Club Noel.

Figura 13. Gabinete de mangueras contra incendio clase 3 Club noel.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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De acuerdo con la norma NFPA es una valvula que sirve para drenar el sistema en caso de
que haya una fuga en cualquiera de los puntos. La valvula debe permanecer siempre cerrada. Esta

valvula va conectada al tubo de aguas lluvias.

Figura 14.Valvula de prueba y drenaje ITC

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Tuberia principal que abastece el sistema contra incendio y rodea todo el edificio. Su salida

principal es desde el cuarto de bombas.

Figura 15.Tuberia principal 4”

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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Se encontr6 también, que tiene un equipo de bombeo certificado segin la NFPA 20. De
300 GPM a 150 libras de presion.

Figura 16.Cuarto de bombas.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Figura 17.4limentacion y distribucion malla de rociadores areas internas.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Anteriormente, se observa la distribucion tuberias para el abastecimiento de rociadores.
NFPA 13, asi como también las estaciones de control para los sistemas de rociadores en subareas

de la clinica. NFPA13.
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La siamesa de inyeccion columna sirve para que los bomberos en caso de emergencia
puedan conectarse y atender el fuego, también sirve para llenar la tuberia de agua en caso de que

el tanque de suministro este

Figura 18.Siamesas inyeccion columna.2

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Figura 19. Tuberias

Estacién

Detector de humo
fotoeléctrico.

Detector de humo
fotoeléctrico.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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8.2 Visita Obra Cristales West View.

En la visita realizada se encontro lo siguiente:

e Equipo de bombeo debidamente instalado de acuerdo con la NFPA20, para el conjunto
residencial.
e Tuberia 4”. Succidn desde piscina para abastecer el sistema contra incendio del conjunto.

Figura 20. Estacion de bombeo

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Ahora bien, la estacion de control, como su nombre lo indica es la encargada de controlar
el sistema de rociadores de un area en especifica. Estd compuesta por una valvula mariposa, un
cheque, mandmetros para medir la presion y un sensor de flujo monitoreado por el sistema

deteccion y alarma.

Figura 21. Estacion de control
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Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
Entre otras inspecciones, se revisa la malla de rociadores conjunto residencial.

Figura 22. Malla de rociadores conjunto residencial.

Distribucidn  malla de
rociadores en sotano 1
parqueaderos.

Fociador tipo up-right utilizado
para proteger el area.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Asi mismo, se encontr6 que: en una valvula que permite la eliminacion del aire en el punto
mas alto que se acumula en el sistema de rociadores o en tubo ascendente de gabinetes, ademas,
Es una valvula que sirve para drenar el sistema en caso de que haya una fuga en cualquiera de los
puntos. La véalvula debe permanecer siempre cerrada. Esta valvula va conectada al tubo de aguas

Iluvias.

Figura 23. Valvulas

Fl

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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Finalmente se hallé que:

e GABINETE CONTRA INCENDIO CLASE 1: Compuesto por una valvula angulo de
2.1/2" para conexion de bomberos.

e GABINETE CONTRA INCENDIO CLASE 2: Compuesto por una manguera certificada,
valvula angulo con regulador de presion de 1.1/2", hacha y extintor multipropdsitos.

Figura 24.Gabinete de mangueras contra incendios clase 1 y clase 2

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
8.3 Visita Obra Colgate Palmolive.

Se realizo la visita a Colgate palmolive, para determinar las necesidades relacionada a la
necesidad del cliente, y por tanto a partir de este se genera el plan de accion y los tiempos de
ejecucion, como se presentan en los resultados.

Figura 25. Nueva red de distribucion principal en 10"

(I

Fuente: Propia (Trabajo de campo 2022).
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Por otro lado, se observa que la escuadra de giro es componente de la red contra incendio
que ayuda tener un movimiento suave de la tuberia en caso de un sismo y evita que esta se destroce.
En este caso se ubica donde la edificacion cambia de estructura ya que en casos de sismo

probablemente tendran movimientos diferentes (véase Figura 14).

Figura 26. Escuadra de giro sismorresistente 10”

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

A su vez, de acuerdo con la cotizacion y contrato se dejan unos puntos para conectar las

estaciones de control de las subareas a la nueva red de distribucion principal.

Figura 27.Riser y estaciones de control para las subdreas de la planta.

= . ¢

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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Tambien se realiza el levantamiento de planos in situ que se puede observar en los

8.4 Visita Obra Papeles Nacionales.

Se instalo tuberia en acero al carbon y tuberia en PVC C900 de 127, haciendo un
recorrido desde el cuarto de bombas hasta el CEDI de producto terminado.

Figura 28. Instalacion de tuberias papeles nacionales.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Se relacionan a continuacidn, algunas de las pruebas realizadas a la tuberia, tuberia para
identificar fugas e identificar estanqueidad dentro de la misma.

Figura 29. Pruebas tuberias Papeles Nacionales

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)
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8.5 Visita Obra Liceo Frances.

Se realizo una visita, donde se encontr6 algunas debilidades dentro de su estructura, lo
cual dieron lugar a levantamiento de planos, donde se le proyecta las viabilidades de mejora
desde su disefio.

Figura 30. Estacion de control Liceo Frances

Estacidn de control piso 1 v
piso 2 edificic Primaria
Aulas, biblioteca, artes
plasticas v mmizsica.

Valmula mariposa controladora
malla rociadores piso 2 edificio
primaria, drea biblioteca, mmisica
v artes plésticas.

Valvula mariposa controladora
malla rociadores pizo 2 edificio
primaria, drea de zalomes de
lenguas y polivalents.

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

El edificio de primaria estara compuesto por una malla de rociadores que, en cada uno de
sus pisos, con tuberias en acero al carbon de 2” en principales y 1.1/4” en ramales donde se derivan
los rociadores. De acuerdo con el diagnostico se puede observar que la obra estd en ejecucion

(véase Figura 26)

Figura 31.Malla de rociadores
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Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

También se encontrd, que la conexion con red existente en tuberia acero al carbon de 4” yy
unos adicionales sobre la tuberia principal de 4” en acero al carbon. Esta tuberia rodea a los
edificios por encima de los pasillos de circulacion y en cada area sale una derivacion para alimentar

las mallas de rociadores.

Figura 32. Tuberia Principal

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Figura 33.Equipos de deteccion, alarma y monitoreo.
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Pantos para instalar fa estacion
manial, |8 snena ests

¥ ol mbduls de contrel para el
area de zisiea, NFPATO

Base para instalar detector de
Brene foie ebbetrize.

Panel prmcspal que controla
o o] sstimna de detesside v
alaesa dil edificie de primaris,

Fuente ausshiss instalady goe
permdle ver lay sehales que se
arrojan al panel princapal. Estas
s talas pars evitar recceridos
farges hasta la fuemte principal

Cajas de pass y fecorrido de
bsberia para deteccitn ¥ aluma.
Esta toberis p» izotal en EMT

de 3147

Fuente: Propia del autor (Trabajo de campo 2022)

Ahora bien, algunos de los planos que se levantaron in situ, se pueden ver en los anexos.
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9. RESULTADOS

Como resultado de estas practicas profesional, se gener6 un trabajo enfocado a generar una
guia que permita minimizar los reprocesos y la acentuacién de la mejora continua, proporcionando
en la empresa una organizacion plena de los procedimientos y revision documental para cada uno
de los proyectos involucrados, de tal manera que se permita en el futuro un desarrollo adecuado en
la transformacion de los macroprocesos que enmarcan las norma de gestion de calidad, cumpliendo

con las expectativas del cliente interno de la empresa.

Finalmente, este sin duda fue un periodo de crecimiento profesional y experiencia adquirida
que permitira en un futuro aceptar nuevos retos dentro de la arquitectura e ingenierias, y en donde
se hard un énfasis a mi carrera para seguir aprendiendo un poco mas dentro del sector

perfeccionando las destrezas y habilidades adquiridas.

En este apartado se mostraran los resultados propuestos de acuerdo con el diagnostico,
seguimiento y visitas que se hizo a cada uno de los proyectos de redes contra incendio, deteccion
y alarma de la empresa FEM ingenieria. Se evidencio que fueron construidos de acuerdo con los
lineamientos que brindan las normas nacionales e internacionales y esto ha generado durante la
obra mayor confiabilidad, y satisfaccion de los clientes, lo cual siguen eligiendo la empresa para

futuros proyectos de redes contra incendio, deteccion y alarma.
9.1 LOGROS OBTENIDOS Y APORTES

Desde la experiencia, en general el hecho de comprender el manejo de la necesidad del
control documental sobre todo los proyecto, ha hecho que se cumplan todos los procesos que debe
cumplir la empresa para continuar con su acreditacion en mejora continua y la calidad de los
procesos, siendo esta la forma mds adecuada para sugerir cambios en las funciones que deben

asignar a un asistente de ingeniera.

De tal forma que a continuacion se presenta el producto final, que ha sido plasmado con
guia para aquellas personas que lleguen al cargo, comprendan de una mejor manera y mas agil que

se debe hacer, es decir el paso a paso.
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9.1.1 Estrategias de mejoramiento.

Para abordar las necesidades de la empresa de acuerdo con los objetivos propuestos, se
realizaron reuniones con la ingeniera de proyectos y con cada uno de los ingenieros residentes de

cada obra, exponiéndoles los hallazgos encontrados en el diagnostico.

En ese sentido, se completara la documentacion de las obras ya ejecutadas las cuales se
hall6 que hacen falta este tipo de proceso como se muestra en la figura. Como pasante estuve
encargado de realizar seguimientos y apoyar a proceso de realizacion de esta documentacion

(Véase Anexo E).

Figura 34. Mejoramiento (Plan de accion)

Reuniones periodicas

Revision Documental

Levantamiento de actas.

Induccién y Capacitacion. |yisitas y verificacién de
carpetas de cada
proyecto.

Levantamiento in situ

Realiza planos as built de

los proyectos.
Revisar la

implementacion
derotocolos de prueba,
bitédcora de obray
cronograma.

Fuente: elaboracion propia del autor.
A continuacion, se relacionan el plan de accion por proyectos.

9.2.1 plan de accion clinica club Noel.

Se realizaron los procesos nombrados con anterioridad, asi como también a la revision y el
levantamiento de informacion que era faltante en el diagnostico, dando respuesta oportuna a
revision y control documental.
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Figura 35. Bitdcora clinica Club Noel
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Figura 36. Cronograma de actividades Clinica Club Noel

e CasCaIpCndn FECIAAPRGE EIECUCTEN DG SCIRPCION
[ [cowmmacosaiavens ST BT
zoTTEMA DE ROCIARE PES AUTOMATHOS S0 Penifiente priwba definitva pren lgaldecdon
IPISD, [Masicris i oo mllineh o= s con g SR T stk
SIETEMA B8 REE:ADOALS AT 0MATICDS - J06 . Ferdlenbe al f:ﬁlnﬂnhoﬁwl
P50, Coretod i) amebrelaizria] plladicr .
L . —_———— i e b 13 prondienta eored (On bubo wrge: clex m aatzmi
i pamlion
ek ¢ . 2 2 Zp prndints Trame e 5 ml abn sreendes §
3) fun - jull 3033 el
TETESA G FETIRTYLCICH T} Jun - Jul 100 “peoadients brams de 10 0d ) Eala de mope
o) atefl 30T pisad
L ) pricdonts sda ERA
I T KL E——
FARMACTL L fealic do A L
I il R, i S R e el tlrats s bsaizee
54 mar = abell 2033 peroill. rita g LET] mon
BANTHTTES AAMA PUAGEAD TS, PR S s
it R oA T perdlenks cebinede debsqeapdenine
oo e O DETREETEM BN CTRUCTA. fum - sept Z9E pendienl coartes daspoye drunia
[ .U"\ll:wl.l‘.;ﬁ- il - abefl 2053 " T prndlmtn | nolackon geairics N
T e conmaTes e i
|LssomaTERDS - PATOLISIN minjo - Jum 2022 fbu‘buﬂﬂﬂrm
PR G SIS =4 ey fun - ages 20 eomiirako ge ACT y R0
\moesmes fadmisonen) jun = afp. B0I2 peniliente dufiniraiwa AET
T |Waccani " et = Jul T3 contrwto de BELy AR .
Ppmwn - o T - R o trokn de RDT
] ; shr- may 2022 Loed il
L iTds Lt o) Sun = Jull B0 Tome 2 ._--!ﬂMm_._. i
IMLECTHTS I- abrl- 2322 feoe 8 contnrbeds RED

Fuente: propia del autor.

68



9.2.2 plan de accion West View 1

Por otra parte, se elabor6 un plan con procedimientos de calidad para la unidad residencial,

siguiendo los lineamientos en procesos.

Figura 37. Bitdacora de trabajo West View
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Figura 38. Cronograma de actividades West View.

EDT « Nombre de tarea ~ Duraci~ |Comienzo v Fin ~ | Predecesoras

11 4 PROYECTO 162dias jue 14/01/21  jue 15/07/21

S esa 0 eedies jueta/oyn ue t5/07/2 |

| L1 cREDCONTRANGENDIO  62diss juel/0U2 juels/ona

4 111l INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS 62dias  vie29/01/21 vie9/04/21
COMPLEMENTARIOS

5 1112 PRUEBA NEUMATICA 6dias  wvie28/01/22 jue 3/02/22

6 1113 PRUEBA HIDRAULICA 6dias  sdb5/02/22  vie11/02/22

7 |Ll14 INSTALACION DE ROCIADORES Y GABINETES ~ 26dias  sdb12/02/22  lun 14/03/22

3 L1115 LEVANTAMIENTO DE PLANOS 1sdias lun14/03/22  mié 30/03/22

9 1116 ENTREGA DE DOCUMENTACION 2dias  vie8/04/22  lun11/04/22

lun 19/07/21

12 1211 IMPORTACION Y LLEGADA DEL EQUIPO 90dias  jue 8/04/21
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Fuente: propia del autor.

9.2.3 plan de accion Colgate Palmolive

Figura 39. Bitdcora de trabajo Colgate palmolive
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Figura 40.Cronograma de actividades en Colgate Palmolive.
1% RED MADRE lun 2/11/20 Modo )
> e sETT T 5 dias lun 2/11/20 vie 6/11/20 fﬁE +  Nombre de tarea ~ Duracien » Comienzo ~ Fin ~  Predecesoras
Bodega Integracidn # :gsta‘amjn Soporteria 2 dias mar 1/12/20 mié 2/12/20
Vertical arqueadero
Ejecutivo
=+ Instalacion Tuberia 2 dias mar 3/11/20 mié 4/11/20
o B /117 /117 » Instalacion Tuberia  1dia mié 2/12/20 mié 2/12/20 15
10" perimetral
| Muelles CP39
antigua bodega
inflamables
Instalacién Tuberia i: j
=+ Alineacion Tuberia  1dia mar 3/11/20 mar 3/11/20 # Parqueadsro 1dia Jue3/12/20 jue 3/12/20 16
10" instalada Ejecutiva
previamente por
Ingsecal » Instalacién Tuberia  1dia sab 5/12/20 sib 5/12/20
parqueadero CP39 Losa Puerta correo
> Instalacion Soporteria 1 dia mar mar » ILnsta:)ac[ljon Tuberia 1dia sab 5/12/20 séb 5/12/20
y Tuberia Paneles 10/11/20 10/11/20 058 DVE_EE
Solares Integracion Vertical
» Instalacion Soportes 2 dias mar 8/12/20 mié 9/12/20
» Instalacién Tuberia 1dia mar mar frasadoré, tnrno% - - -
parte trasera antigua 17/11/20 17/11/20 » Instalacion Tuberia 2 dias jue vie 11/12/20 21
bodega de Fresadora, torno 1 10/12/20
|nﬂamahl'e5 conexion » Tuberia perimetral 3 dias lun mié 22
i E30) EEE cafeteria 11/01/21  13/01/21
= Soldadura Soportes 1 diz mié mié 2 » Tuben’a'en Rack 1dia jue jue 23
Bodega Integracién 18/11/20 18/11/20 Cafeteria 10/12/20  10/12/20
Vertical » Conexidn con Linea 3 dias jue lun
» sl 1dia mié mié cuidado Oral 14/01/21 18/01/21
Soporteria en 18/11/20 18/11/20 # Instalacion 3dias vie 18/12/20 mar
columnas CP40 Soporteria Soplado 22/12/20
camino peatonal » Instalacion Tuberia 3 dias sab 9/01/21 mar 26
p
panel Soplado 12/01/21
- Soldadura 1dia lun lun 8 » Instalacién 3dias mié vie 15/01/21
Soporteria 16/11/20  16/11/20 soparteria prod 3 13/01/21
Intermedio camino terminada conexion
peatonal panel making deos
» Instalacidn 1dia mar mar g » Instalacié{v tuberia 2 dias sdb lun
Soporteria camino 17/11/20  17/11/20 prod terminado 16/01/21  18/01/21

Intermedio camino
peatonal panel

conexidn making
deos

Fuente: propia del autor.
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9.2.4 plan de accion Papeles Nacionales

Figura 41. Cronograma de actividades en papeles nacionales

FEM INGENIERIA S.A.S
Carrera 50 No. 11-55
Teléfono 3371038 Cel: 317 501 2443 y
Email: gerencia@fem-ingenieria.com.co |
finanzas@fem-ingenieria.com.co NFPA
ANRACI | NGENIERIA 5.AS.
BISERD - CONSTRUCCION ¥ MANTERIMIENTO
‘CRONOGRAMA ESTIMADO DE OBRA. PROYECTO SISTEMA CONTRA INCENDIO - PROYECTO PAPELES NACIONALES
MONTALE DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA SUBTERRANEA
| MES No. 1 | MES No. 2
ACTIVIDADES SEMANAS SEMANAS
2 3 4 2 3 4
LEGALIZACION DEL CONTRATC x X
ENTRADA A OBRA ¥ ADECUACION DEL X
CAPAMENTO.
LLEGADA DE MATERIALES X ® ® ® b ®
FABRICACION DE SOPORTERLA, X ® £ X X ®
MIBDULACION  PINTUR DE TUBERIAS ® X x H % %
IHET ALACION DE TUBERIA SUBTERRANEA ¥
ACCESORIOS ¥ ¥ ¥ ® *
WG A.E DE SOPORTERIA , TUBERIA T
ACCESORIOS. L3 X X X *
PRUIEEAS HIDRCST ATIC AS Y NEUMATICAS
AJUSTES Y RETIRD DE CAMPAMNETD
PUESTA EN MARCHA,
OBSERVACIONES
DESEMBOLED ANTICIPD
PRIMER: CORTE DE DEAA.
SEGUNDO CORTE DE ORBA
TERCER CORTE DE 0BRA
FACTURACION FINAL. CIERRE DE OBRA UAN VEZ HECHA LA PUESTA ENMARCHA DEL SISTEMA
REALIZADO POR: Foo Escanpon.

Fuente: propia del autor.

Para las obras abiertas se lleva una verificacion mensual de toda la documentacion y un

seguimiento haciendo visitas 2 veces al mes y asi poder contribuir al cumplimiento del sistema de

calidad basado en la ISO 9001 — 2015 y asi tener también un mejor rendimiento en las

construcciones.

9.2.5 plan de accion Liceo francés

A su vez, para este proyecto se realiza una planeacion en la ejecucion de las actividades,

verificando orden de pedidos, cronogramas y bitacoras de trabajo.
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Figura 42. planeacion Liceo francés

PLANEACION Y DISENO DE OBRAS
VERSION 2
1122015
F.F.1 056

INGEMIERI

HNOMEBRE DEL CLIENTE |IJCEO FRAMCES

MUMERC DE COTIZACION DE FEM INGEMIERIA SAS |'||'3H -7527

MUMERC DE CONTRATO / ORDEN DE COMPRA DEL CLIENTE |T33d - 7527

TIFO DE OBRA | COMSTRUCCION X MANTENIMIENTO

FECHA EM QUE SE INICA LA OBRA 2 DE DICIEMBRE 2021

NOMBRE DEL INGENIERD DE FEM RESPONSABLE DE LA OBERA ICIIISTI.\'AN LEOMARDD BARRIDS

NOMBERE DEL OFICIAL RESPONSABLE DE L& DBRA DAMIEL CLEMENTE

MUMERO DE COTIZACION DEL PROVEEDOR CONTRATISTA {51 APLICA ) N/A

1. FORMATOS QUE APLICAN PARA EL DESARROLLO Y VERIFICACION DE LA OBRA

MNota: Incluya cronograma de actividades para obras de construccion con tiempo de ejecucién mayor o igual a 30 dias

FF1-020 FFI - D59
FF1 - 058 FFl - 075
FFI - 057

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

MONTAJE DE LA RED CONTRA INCENDIO, DETECCION ¥ ALARMA DE LOS EDIFICIOS PRIMARIA Y MATERNELLE. COMPUESTA POR

ROCIADORES AUTOMATICOS, GABINETES DE MANGUERAS, DETECTORES DE HUMO, ESTACIONES MANUALES Y SIRENAS.

3. DESCRIBA LAS ACTIVIDADES NECESARIAS QUE DEBE REALIZAR PARA EL DESARROLLO DE LA OBRA

VISITA PREVIA A LA OBRA

INGRESO DE MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ CONTENEDOR

TOMA DE MEDIDAS Y REVISION DE PLANOS

FABRICACION DE SOPORTERIA

INSTALACION DE SOPORTERIA

MONTAJE DE TUBERIA ¥ DISPOSITIVOS DE DETECCION

PRUEBAS DE CALIDAD

MONTAJE ESTACION DE BOMBEDQ

4. IDENTIFIQUE LOS POSIBLES RIESGOS QUE 5E PUEDEN GENERAR DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA.

Mota: los riesgos relacionados con la seguridad y la salud en el trabajo, se describen en los formatos definides para tal fin.

RIESG0S5 POTENCIALES ACTIVIDADES PARA MITIGARLDS sl NO N/a
Senalizar X
Proteger X
Bloguear X

Medio (Propiedad del cliente)

Fuente: propia del autor.

Figura 43. Bitacoras de trabajo y Orden de compra.



Fuente: propia del autor

Entre otras actividades que se realizan de manera periddica, se relacionan a continuacion
las de mayor significancia en esta etapa de practicas, y por tanto a partir de la misma se crea la guia
de detalle en el proceso, que servira para la induccion y capacitacion de quien ocupe el cargo en el
que actualmente me encuentro, ademas también sera de conocimiento del area para tener una mayor

inmersion de los procesos que rodean este tipo de proyectos.

Por tanto, esta herramienta metodoldgica visual, permitira tener presente un glosario de
palabras y procesos contra incendio para arquitectos no expertos, donde se plasma de manera muy
intuitiva todos los roles, y procesos que debe atender quien ocupe el cargo, este se disefid con el
animo de contribuir a las metodologias de imparticion de conocimiento entre el area, pues no es

ajena a las demas.
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Figura 44. Infografia ABC glosario de redes contraincendios

~ RI1C
Planeacion y documentacién antes de obra .

1 ® Disefio: Realizar trazados dentro de la edificacion que va a /S 4
implementar el sistema de proteccion contra incendio, deteccion y . .
alarma.

® (otizacion: Propuesta econémica con base a diserio realizado. D

® Contrato u orden de compra: Aceptacion y adjudicacion de
construccion.

® Polizas: Seguros que se adquieren a la hora de realizar la
construccion. Ej: péliza de garantia, cumplimiento, etc.

® Solicitud de formatos de pedidos y verificacion: Pedido de materiales
para construccion y chequeo de requerimientos para realizar la
construccion.

Personal

& Ingeniero residente: persona encargada de la obra, debe ser
ingeniero sanitario, ambiental o civil.

® Siso: persona encargada de todo lo relacionado con la seguridad y @ 49
salud en el trabajo y medio ambiente.
® Oficial: se encarga de planificar, organizar y controlar la GD

2 construccion de sistemas de proteccion contra incendio.
Ayudantes: se encargan de ejecutar los trabajos en la construccion

y apoyar en las actividades requeridas.

Cronograma

Importacion de equipo de bombeo y materiales: compras realizadas en el

exterior.
3 Llegada de equipo de bombeo y materiales: tiempo de entrega por parte del
proveedor.
Instalacion de equipos: tiempo de instalacion y puesta en marcha de equip

Trabajo de campo Elj]]

® Modulacion y posicion tuberia y rociadores segun estructura del edificio:

acuerdo al disefio de la red contra incendio y a la arquitectura, instalar

tuberias,rociadores y equipos en la edificacion.

Modulacion y posicion tuberia y rociadores segun disciplinas participantes en el

4 edificio: de acuerdo a otras especialidades (Aire acondicionado, eléctricos,
hidrosanitarios, entre otros) organizar redes de tuberia contra incendio, deteccion

y alarma.
Equipos anexos: Instalacién de equipo de bombeo, tableros de control, gabinetes,

detectores de humo, estaciones manuales, sirenas.
® Frecuencia de trabajo en campo: numero de veces que se visita obra escogida.

Biticora de obra.

*® Control y supervision: hacer anotaciones en un cuaderno o libreta de
todas las actividades realizadas en la construccion {:C}}

Protocolo de pruebas @@

® Neumatica: prueba de aire realizada mediante compresor, para revisar si

6 fugas en el sistema.
® Hidraulica: prueba realizada con motobomba para verificar fugas y goteos en el

sisterna.

® Equipo de bombeo: después de instalado, el equipo se enciende y se pone en
marcha.
Cierre de Obra

® Acta de entrega: documento donde se declara la entrega de la construccion

7 de los sistemas de proteccion contra incendio, deteccion y alarma.
® facturacion: documento formal para cobrar la construccion.
® Garantia: atencion en caso de mal funcionamiento, calidad y seguridad del

sistema instalado en la edificacion.

Fuente: Elaboracion propia del autor.



CONCLUSIONES

Para la empresa FEM ingenieria S.A.S. la implementacion de un Sistema de Gestion de
Calidad basado en la norma internacional ISO 9001 ha sido una herramienta fundamental

e importante para lograr una confiabilidad y mayor satisfaccion para los clientes.

El diagnostico, seguimiento y verificacion documental de los proyectos de redes contra
incendio, deteccion y alarma fueron fundamentales para una mejora continua en los
procesos dentro de la empresa y asi logra un mayor rendimiento en la construccion de

dichos proyectos.

Se concluye que la implementacion de sistemas de proteccion contra incendio, deteccion y
alarma en las edificaciones comerciales, institucionales, residenciales e industriales, basado
en las normas nacionales (NSR10, RETIE) e internacionales (NFPA) son de fundamental
importancia para tener mayor seguridad y lograr cumplir con el objetivo de salvar vidas
humanas, mejor calidad en la construccioén y de que la edificacion sufra lo menos posible

danos estructurales en un evento de incendio.

Con las estrategias de mejoramiento propuestas durante la pasantia, se logré que el personal
en obra tenga un mayor rendimiento y puedan contribuir cada dia con la empresa y con el

Sistema de Gestion de Calidad.

La realizacion de este proyecto fue una gran experiencia personal ya que se logra con el
objetivo de tener mayores conocimientos en el &mbito de la construccion y asi mismo poder

crecer cada profesional y personalmente.
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APRENDIZAJE

Durante el desarrollo de la practica se pudo evidenciar que el pensum abordado a lo largo
de la carrera y de lo cual se destaca que La universidad permitié que materias como la de
relacionamiento publico, incentivara los procesos estratégicos desde la innovacion en la
arquitectura, pues muchas veces el enfoque de la carrera se especula mas alla de ser algo técnico,
asi pues, gran parte de los aprendizajes demuestran que la gestion de procesos y tal vez parte de la
rama operativa también hacen parte de buena imagen y reputacion en la actuacion responsable,
siendo esta la parte fundamental para el relacionamiento entre las organizaciones universitaria y
las empresas que buscan practicantes para sus areas. También otros de los temarios abordados a lo
largo de la carrera que incentivaron a que se desenvuelva el proceso hacia la mejora continua y
permitian generar un contenido en base para las capacitaciones, destacando una participacion activa
en la organizacidn, y que por tanto encamino a que la misma empresa renovara su modelo de

contrato.

Frente a la empresa donde se realiz6 las practicas, es muy significativo el aprendizaje que
se obtienen a través de la experiencia profesional, pues ratifica una vez mas la vocacion escogida
en el que se emplea distintas técnicas que permite entender de manera inmediata corregir o subsanar

un vacio, ante el funcionamiento correcto desde las diferentes perspectivas de disefo.

Finalmente, una recomendacion propia a la facultad radica en que siga haciendo uso de
espacios creativos, donde los laboratorios y salidas de campo permitan crear en mayor
participacion del estudiante en la experiencia real del sector, familiarizando cada uno de los equipos
técnicos en los que se encontrara aproximate en su etapa laboral, y donde con este impulso
académico permita un mayor desenvolvimiento en el area y permita crear en la persona destrezas

mayormente competitivas en el mercado.
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ANEXOS

Anexo A. Soportes Gestion documental Club Noel

. oz
Cotizacion.
faHcENERA
10 Mo
Fono 337
s 317 501 2443
gerenclagliem ingenlaris com,
4 -4ngeniaria, com.co m
s  sisiosso I o |
‘ ANRAc) T  mam
I : ! INGENIERIA 5.
COTIZACION: 6517 l BIHD | COMSTIGS it T AT
Mombire dal Cierts : HOSPITAL CLUB Nowr
Fecha
Nombre del Cliente 1 Arq, Patrica A Z FTTer
(7 m::um STETEMA CONTRA INCENTHO HOSPITAL CLUR NOEL
[STSTEMA DE ROCIADORES AUTE R e Unidad | Cane.| :
/_mummnm.m”,&"mm R B Total ing | Mont. ¥
ISISTEMA DE AUToM
B EDTFICID No. 3 - 200 P1se, | . . 4am0.711
I"'- SISTEMA DE DISTRIBUCION T E Banza |
[ _|SISTEMA DE DETECCTON EN CIRUGIA. - = i L
¥
(GABINETES PARA - - 25.051.000
EQUIPO DE BOMBED e G
R LT [ § a7
e w
Dottuerta LA48.308
Adrwon T sisomos |
Tenprevistas 3% 6.450.000 ¢
Uthiidad 3% 5450000 |~
EUB TOTAL asac0008 |
Tva del 16% sobre v
utilidad del 3% 1.225.500
Total 250.625.500 1.//
DBSERVACIONES. ]

HLUYE [VA PARA LOS MATERIALES

# PICLUYE NMNGUN TIPO DE D8RA CIVILES, COMO ABRIR REQISTROS EN EL CIELD FALSO, FONER BASE PARA EQUPDS DE BOMEED EN EL CUARTO
KHEAS, PINTURA , ESTUED REGATAS, ETC.

%INCLUYEN DERAS RELACIONADAS CON EL SISTEMA DE DETECCION 0 MONITORED.

MDADES DE DBRA COMPLEMENTARIAS Y /0 FALTANTES HECESARIAS PARA TERMINAR EL MONTAJE , SE COTIZARAN EN 5U MOMENTO UNA VEZ
ISADA LA INGENIERIA DE MONTAJE DEL SISTEMA ¥ RECONOCIMIENTO EN CANMPO.

PRINCIPAL Y AOCKEY DEBERA SER CONSTRUIDA POR EL CLIENTE Y LLEGAR A UN

ETDA TRICA PARA LOS QLIPS DE BOMBED
=y ] Tr [ZANDO LOS TABLERDS DE CONTROL DE CADA EQUIPD.

ILZADOR O SIMILAR DENTRO DE LA GASA DE BOBMAS, ENERG!

MECANICAS, MAN LIFT ,GRUAS O SIMILARES. EN SU MOMENTO DE REQUERSE EL GLIENTE LOS DEBERA
EVIAR LA GOTRACION , SOLAMENTE 5€ HELUYEN ANDAMIOS CERTIFICADOS DE SER NECESARIDS PARA EL
SUPERIDR O POR EL ZOCALD, DENTRO DE EL ¥ LUEGO SE SACARANLAS CABEZAS DE ROCIADORES A CADA

NCLUYE EL USD DE PLATAFORMAS
WISTRARLOS O AUTORIARNOS PARA
:ﬁn.z,agmummm PARTE

———TSEWCIA DE LA COTEACIN WORS
Iu.._,_-.,___n—————__'_ KD Y EN A % DI POR DE
FORMA DE PAGD MONTAJE

30 A 45 DIAS APROX, UNA VEZ LOS MATERIALES EN OBRA Y FISTA.
TIEMPO DE ENTREGA INSTALACION DE TRABAJO.
HORARIO DE TRABAJO LUNES A VIERNES 7.30 AM - 5:30 PM ¥ SABADDS MEDIO DIA
= AGLA, ARE COMPRINIDO PARA PRUEBAS, ENERGIA SERVICIOS
SANITARIOS ¥ UNA ESPACIO PARA MONTAR UN CAMPAMENTO CON
mmmﬁbﬂwmnm CONTENEDORES ¥ CARPAS PLASTICAS DE 808 MTS ¥ SEGURIDAD

A. Orden de compra.



FUNDACION CLINICA IN FANTIL CLUB NOEL

FN NIT: 850359020
’ DIRECCIT: Val: CALLE § #22 76 ORDEN DE COMPRA
Fnhnmm TELILYaFOND: 4253404 NiltaMERD: 18277
e CIUDAD: e
yb N I ALt FEcHA: 110
Provesdor:  FEM INGENIERIA SAS Pedigor” 18277
NIT: 900180705 Froes 3
MILVEmans
recclitvem:  CR 50 11 55 ::utm
Wivafono 3371038
dad: CALL
DESCRIPCITLVaN/ 1
UNIDAD / LoTE VALOR BRUTD TOTAL
€ODIBO | conrenton | x| 2 |[CANTIDAD| | WRLER  [vaLor st
PRESENTACITA aN
ADMINISTRACION
1 INIDAD, /
Materales de :
1010426 f|Canstruccion 1.0021.500.000,0021,500.000,00 8,008, 500.000. ¥

1010515

1.00| 6.450,000,00( &.450.000,001.225.500,00

¥

Luﬁﬁ.llﬂ.ﬂ“rﬂn

1,00(44,830.711,0044.830.711,00 M

144,830,711,

ﬂs.lzﬂ-.wruu‘

15.356.200,00
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/ UNIDAD

SISTEMA CONTRA
INCENDIO -

EQUIPO DE
BOMBEQ NO

51 3N!.D.II}

1 10 3 ' -+ Ll » - C 1] . B

710 FE T 1,00021,917.911,00/21,917,911,00 0,00(21.917.911,00 './/
Coanstrussion

UNIDAD 5
SISTEMA CONTRA
NCENDIO -

EDIFICIO 2 FISO

ND. 2 i /
[ONCOLOG !

HO1010519 | [UNIDAD. J 1.00 23.1?2‘44ﬂ,ﬂ01234?2.440.ﬂn 0,00[23.172.440,00

Materiples de
onstrucdon

1DAD |

SISTEMA CONTRA
NCENDIO -

ALARMA Y
(ONITOREQ
(CTRUGIA) /
I,,mnmszu M:iumm - 1.00]25.051.000,00(25.051.000,00, 0,00(25.051.000,00
|

ngtruccion
WNIDAD

[MPREVISTOS /

UNIDAD, S
Fonstruecion 1.00( 6.450,000,00| 6450.000,00 0,00] 6.450.000,00]

q1a10521 || Censtruccion . J

VALOR TOTAL
1,225.500,00

IVA
rnr l erie? 255.073.806,00
DESCUENTO # 4.448.306
TOTAL A FAGAR % 250,625,500

253.848.306,00

(] 8
& 1 i .
f{ i Ve »A 4

o W

1]
.Ih"" STEPMANTA GAVIRIA
¥t 2020-11.05 {18:04:43 pm)

""m.., ministres, :
i Gestion de 54 REQUERI P, WOHT
.""h by hm‘ ﬂbdumm rts’dp - nm!dumnfmmu gdmr,u' 5 1\a.\.r»lrl.r‘n:l:ti LM % MTE Y SEGURIDAD FISICA.
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B. Cotizacion proveedor externo.

LA T
JQUIVARIA LTDA. COTI| Ishe Moo
= Snzcon  GEEE |patod]
ﬂ* “ye fntdwe
AS.

@

SUMINISTRO TABLERO DE CONTROL 40 Hp

g sCONSECUCION NACIONAL"

panocos $80OTES

a su amable solicitud y a las especificaciones técnicas suministradas nos
oS poner a su consideracién la siguiente oferta para el suministro del
M’mﬂfﬂmﬂ

lgEQ:RIPC'ON

48LERO DE CONTROL BOMBA PRINCIPAL 40 HP

para sistema de Red contra incendio de fabricacion nacional
la NTC2050 — Seccién 695, como el breaker de proteccion
6n a puerta 'y rotulado acorde al estandar para

slem certificado RETIE
korde a los parametros de
rgnéico, medio de desconexi
femas contra incendio.

irzncador estrella triangulo

kdo de desconexion de acuerdo a norma
fitulado e identificacion RCI

Smentos de mando y control £
0a de alarma de arranque bomba principal



C. Formato de pedidos.

SOLICITUD DE WATER
"y
m

N
la

3 recepcidn de materiales/herramientas kol

F

m”:mf'nﬂ CUNICA INFANTIL CLUB NDEL
"¢ Ingeniero responsable d

obra ”

No. arden de compra del clignts

e R L (N

==

GEMIERIA 5,85
(1] ERIA S.A. .4
Horty E-.-ml.u----"'-'—""

DAVID SANCHEZ

18277

CALLES#22-76

adela obra
____-__'_———_
hrels | V¥ Teléfonols) de responsable(s) de reqipy

LUNES A VIERNES 7:30 am A 2:30 pm

ﬂwialeﬂh!"‘m"’”t" &n obra

—

brevemente el trabajo a relizar,

IUAN FERNANDO ALZATE - 3013897343
NATHALIE ORTIZ - 3174023419

BN caso
3 Una emergencia e due "
oudola glchic 13/01/2021 |Horade1a solicitud; 12:40
s ffreciio g g 17 Jeerobasopar; DAVID SANCHEZ
yrire v fecha de quien recibe la solicitud : KBt e, & L os s PH A
DESCRIPCION . /
i PERPENDICULAR 2.172" b S
GABINETE COMPLETO - TRE
VALVULA ANGULO 2.1/2" PERATET T
VALVUL ANGULO REGULADA 1.1/2" ETT T
CHAZO METALICO MARIPOSA 3/8" Ja b 20
BROCA MURO 1/2" X 4" P diledc 1
COPA SIERRA 2.3/4" AR 1
Rl COPA SIERRA 2* ety 1
______ SIAMESA INYEGCION COLUMNA 4'X 2.1/2X 2.112 Co nbie s 1
e SOPORTE-TIPO PERA 1.1/4" om Dri \E 30
— FILTRO EN ¥ 1/2" INOX Cort 1 it 1
e CODOS AC 1/4" X 90° - gemb1id D 2
— TAPON MACHO 1/4" ROSCA Comtied o
e NIPLE INOX 1/2" X 5 CM ROSCA ROSCA ety vl ;
~  __ NIPLE INOX 1/2" X 10 CM ROSCAROSCA Camt i ﬁl g
[ CODO INOX 1/2° X 90° ROSCADO L -
el TUBERIA PVC 1/2° fabelig o :
e, B SOLDADURA PVC PEQUERA __ o 1 !
A LIMPIADOR PEQUENO PYC_ Py g
[ TEE MECANICA2.1/2 X 112" w —
e COUME;&@QQ———*W o ——
20 CM ROSCA RA —

NIPLE AC SCH 40 1.1/2" X 20 CM -

o
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D. Formato de protocolo de pruebas.

PROTOCOLO DE PRUEBAS .
DE ESTANQUEIDAD
VERSION 4 .- ==
29-01-2019 = .
F.F.I 050 INGENIERIA S5
deb li
5 Zi:;;m:;ev No:!;;e:;::t:;u endo los requerimientos de: Instructivo para realizar pruebas de
ecHA DE REALZACION e B —y
ovese OEL CLEXTE f"“}‘“‘__ﬂ:_@\w_;“a b2y A v
‘wmcmr-l DE FEM INGENIERIA SAS =13
| | groEN DE COMPRA POR PARTE DEL CLIENTE Biya J
| e
AEA LOCALIZACION DE PRUEBA Gl l

INFORMACION MANGMETRO UTILIZADO PARA LA PRUEBA
DENTIFICACION | Puu PROPIEDAD DE FEM INGENIERIA | X_| PROPIEDAD DEL CLIENTE

CAUBRADO [si I X e

TIPO DE PRUEBA
NEUMATICA | [ HIDRAULICA | vy l
HORA INICIO DE LA PRUEBA | 12 2o l

| HORA FINALIZACION DE LA PRUEBA | 22 .0

RESULTADOS PRUEBAS SISTEMAS NUEVOS
TIEMPO (MINUTOS) PRESION (P5I) TIEMPO [MINUTOS) PRESION (PSI)
o] 05 VLo A=)

RESULTADOS PRUEBAS SISTEMAS QUE ESTABAN EN FUNCIONAMIENTO
D — T TIEMPO (MINUTOS) | PRESION (PSI)
f’f
[ PRUEBA DIRIGIDA POR [ Dend TN ¥
[F:H.UEBA REALIZADA POR '| aanu\ Cradio (WA

RECIBIDO A CONFORMIDAD POR PARTE DEL CLIENTE

NOMBRE 1> 7, =, beo
T o e SO
g o2 |

esta se le entregay serd slempre una copia no

Nota: g1 el cliente solicita copia de éste documento,

SOMtea



E. Formatos de verificacion.

pN, RECEPCION DE BOMBA Joe
peCC PROTECCION CONTRA, |N¢::EIZ';M SISTEMAS DE

VERSION 3 [ tswa B e
2010212022 ™
F.F.l 075 INGEMIERIA 5 A 5.
apmw!qm nonapl'lﬂllm BUSD ComAtbrdarnn B eda Ty o
DE COTIZACIGN FEM INGENIERIA
ACiON DEACTIVIDADES
DELENCARGADO DE LA EJECUCION DE ACTIVIDADES
ey i 3k - DESCAIPCIGN DEL Equy
Fo
: MARCA MODELD
N CAUDAL(GPM) | pags, [PSI} | VELDL {RPM) BHP
MARCA MODELD
POTENC. {HP)| VELOL, [FePba). FAZES
moTaR VOL NOMINAL
FRAME ARRANCUE
MARCA,
P SERIAL VOLTAJE | POTENCIA HEMA
; 11 USTADD DE VERIFICACION BOMEA JockEY
£5 DE LA PUESTA EN MARCHA
L base de maontaje del conjunte bamba- metar st i .
merment
il e, evomilsdaata] e | 5 NO A
2.1.2 [El plate base de la bomba ha sido nivelade sobre sy pedestal de conerntn, CUMPLE | £ NO NA
Controlader y demds accesorios estan debidamonte anclados ad
B et aacho, veopamidana  cumapte | & no na
T L= ronas de instalacion & encueniran Ebres de herramintas, resduns
elementos extrafios. CURAPLE | 51 NG M
|25 |Diimetmsde tuberias y accesorios conforme a los minimnes segdn MFPA 20 CUMPLE | % [1ls) [
Suceidn - I I Descarga | Feduccidn (Entrada - Sakda):
Linea de sensado de presién instalada segin [Material Acere | Didmetra:
o) e A CUMPLE | &1 (] na
217 |las vitulas de cheque tienan perforacidn 3/32" CUMPLE | 51 [ e] A
2.08 | 1a bomba ha side purgada e o] o A
118 ‘C:;::::H I suceidn y descarga de |a bomba con le correspondiente en 3 cumeie | & MO HA
14,1p [Mandmetros en Ia succién y descarga de la |5uccidn Descarga CUMPLE | &1 ) HA
Bamba (Escala)
21,11 |F11anque de reserva de agua que akmenta la bomba se POretiE | cipie | s O NA
EAUEntra llena
1112 |La resistencia g alslamiento no superd = 1 + (Valtaje nominal(1000) Mahm. CUMPLE | 51 O NA
|
133 Hl motor se encugntra aterrizado con un adecuad peioa tares. el ZA R = =
Valmje: MO i
LL14 |l valtaje dispanible eorrespande ol valtaje requerido GNP 2l
i o T
MPLE | 51 HO HA
135 s conesianes eléctricas estdn apretadas adecuadamente. >
i 3 CUMPLE | sI HNQ HA
L1611 ntids e gir es el adecuado segin Ia flecha de I careasa
na
2317 125 partes méniles, tales como puertas, palancas, haotanes y breakers, CUMPLE | 51 wO (T
~—|PFEsertan trabys, 4
rama de MO N
314 mm"!idetnnﬂn:lgs entre controlador y motor segiin el diag CUMPLE | 51 A
 Sigmaz - DRSNS
1del
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LIBERACION ¥ SEGUIMIENTD PRUEBAS DE Esr,
VERSION 1 ANQUEIDAD
m ]

9/06/2021
F-ﬂ%———-—_______ IMGENIERIA 5. A5,
—._____..--'-_ TAROINAMIENTD Exy FINALES DE LinEs Ly ‘; A i

e ——— L
g CIERRE DE WALVUILAS SECTORIZADORAS r5) T
%Emnnlum“mw“uumm =

DESCRIPCIN
5 WO

| =10 DEMARCAR CON CINTA DE SEGURIDAD ¥ SERALZ e

ECESARIC WDAD ¥ SERALIZACIONES aLg

= PROBAR SEGUN CRITERIO Det (e UNA ZOMA DE LOYS TRAMOS A& d/j
s

| AD0 COM CINTA DE SEGURIDAD ¥ SERALZAGIG | o
£ BEMARCAD! LZACION LaS AREAS Comg)
Fu COMO PEUGRDSAS SIDERADAS POR EL CLIENTE /

F-'-.--—-_

5. LBERACION PoiR PARTE DEL CUENTE PARA EIECLGON DE LA _—
L RESFONSABLE POR PARTE DEL CLIENTE
ot DEL -
lEans0 pEL RESPONSABLE POR PARTE DEL CLIENTE ’j“h“ag I “L,_,
i, DE LIBERACION: 2:;,:;: é-: {
Wﬁﬂﬂﬂﬂ": 5 5 - 202
[ : He padg

e i
PARTE II. SEGUIMIENTO EIECUICION DE PRUEBA DE E5TARGUEIDAD
—

6. SEGUIMIENTD DURANTE EIECUCION DF PRUERA

— DESCRIPCION TIPO BE SEGUIMIENTD B
SEGUIR INSTRUCTIVO FEM PARA REALIZAR PRUEBAS OF ESTANCIUEIDAD VIGENTE l//
Ay

DESERVACION CONSTANTE DE AUMENTD DE PRESKIN EN CAREZA DE PRUESA

VERIFICACION COMSTAMNTE, POR PARTE DEL PERSONAL ASIGHADD, DE AISENCIA DE FUGAS ¥ /
ANORMALIDADES EM EL TRAMO A PROBAR

7. RESULTADOS DBTENIDOS o

RESULTADD
PRUEEA EXITOSA: DILIGENCIAR RESULTADDS EN FOAMATO FEM F.F.LOSE WMIGENTE

SRUEGA NEGATIVA: INFORMAR AL CLIENTE, DESPRESLIRIZAR ¥ HACER CORRECOONES s
RUEBAS CON R T AR FORMATO BF LIBERACKIN ¥ SEG DE PE

TADD ATIVO, VOLVER A

N g pagcisie Vsl 2t dadi, 5 on G axidases

[ HFQ;...—.{J; J@j a--’razyb

chocruac one). 5.4 i éaﬂrﬂ
(9 F’“‘ fp; /*Jrv{lap;} P d’ (u"'}'”"_"\-fd

L2 spcvec—~ A2
- Se £ "So-.r‘{uvé .iffa-l':f!] J:z pr;M
,J-d .&r /ﬁﬂ‘f{,?.pl:li"_ e 'é".' "”u‘ =1
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INSPECCION - RECEPCION DE Si5TEMAS DE
VERSION 3 DETECCION ¥ ALARMAS
-
7/02/2019 u  E=
F.E1057 IMGENIERIA 5 4.5,
NOMBRE DEL CLIENTE
WUMERG DE COTIZACION FEM INGENIERLA,
NUMERY
FECHA INICIACION DE ACTIVIDADES
wOMBAE DIL ENCARGADO DE EIECUCION OE Las ACTIVIADES
fainiie L DESCRIPCION
T [ S et
mﬂwﬁw_____________
jarma e Incendia con slstRma de comunicaciin da BmerpEncia de
Wrwum
[sistema combinac R s
Crtro [especifizar]: I
_F'_ . | 2. UNIDAD DE CONTROL
s:lmmﬂr:rﬂ |Medmern de madala:
woitaje o tansidn de entrada del panel de control: 1
Amperios del panyl de control:
I, cién de sobrenrriente (Tipo) : |
Ubizacid
ststema de energia intsrrumaida {UPS) u | rtLEmern de wminise:
Uklcacidn UPS: ¥
l.'lEiniddEl!lbmrl'I!dll'UPS:
| Moda reserva fhoras) ; IMud:- alarna : |
3. DOCUMENTAQ SISTEMA
Entregs de manuales del propietaric, copis de Las instrucciones de fabiricante, ohta
secuencia exrita de cperaciones ¥ copia de planos de regstros., 5l HND Ubicacidn:
4. CIRCUITOS ¥ RAMALES
Tipo da Clrcuito Clrcwito Separado
Linea de sefializacidn -
Dpositives da alimantacicn
Dissosithvos de Iniciacion
Dispositivg de matificaciin
Cire [especficar):
: 5. ANUNCIADORES ¥ PANELES REMOTOS
Tigo Localizacion
e
o

1ded
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| ________———-—-___

L REGEPCION DE SIST
aatd DE morscmsggu?niﬁ:tlzn;wmﬂﬁs DEL SISTEMA e
VERSION 3
ot INGENIERIA 3,4:5:
mmml!uumullqm — A
F oL DJERTE o Tl
mmmumhm —
100 D LAS ACTIVIDADES —
L3322 OF LA EIECUCIGN OF LAS ACTIVIDADES

MOTAS RALES 3

GENL| [Lea eomplatamense estis natag, antas de emnpetar 3 desserallar lat acthidades |
mﬁam:iﬂzmlhmulwmrm 0 o mas cab -
mmﬂum“rﬂ"‘““nm“' d eiha debe probarse 8 no manocs de 100 pai 0l preids de serdicie + 50 psi, por 1 horas, daba
I ol casn de en drea madificads, de dene initalar en esa dres, on mard

faldiitat
Rntes de realizar uni pruaba en un sistema de diluvio con bocuillas ab,
Gremacebe drenarss, Bt d& panerss en funcianamiento o abiersas, estaz s deben retrar e INtRlar tapones; kuego de 1a praehs s reinstalan. Terminedos 168 Ensayes,

para hacwr |a verfgachin &5 la presidn

e
peres it fjo inatalades deben ser prabados o 1 d i
f;"l-— abe obtener ung seflal ciitle mientras hay fluja hesta tants este aa 32 detenga
o sistermas e dluvio o preacclfin deben ser analizados segiin lis recomendationes del Tabiricente
i -
‘ada hifrantz debe ser probiada bajo 2 tatal apertur v carasa con ka presidn del Sxterma sciva,
fodns |as ilvulas del sistama deben ser carradas y abiertas bajo la presidn del siserma,

au vilvulas refuctonas de presidn deben probarse para asegurar su perfeas Fundenamienta con y sin fluja.

e pcesorias g coatrifluie [cheque] deben instalarse & la salida del flujo y 2si ssegurar  carrec burcinamienta
5 prubias 3 los sisternas no deben producic dafies ¢ las edificacones on cisestion o log verinas,

& debent instalar MARAMEros &4 ket redes de rodadares, pars conocer su presidn de serdco.

| sErema de darmic debe funcionas mientras [a red 8314 operanda.

i deke rancar can una placa metilica o plistica el sisterna meostada, donde consigne s caracteristicas y Ia ubicacian
B2 la vibvula de alarma, vElula de preaccidn a diluvia: inchiyendo: {

shiras cubiems

Dascarga instalada | Densidad de operacida)

Flujo requerido ncluyenda 1s presisn enla base del riser.

Tps de clasificacian del riasge

huﬁlr\eﬂunﬂdu [Para mangueras

Fites de ponar en marcha el sistema, todas |as tuberias deben ser drenadas

g2 flr a la velocidad requerida hasta que el agua et limgia, como o indice la susenca de materisl parada
Drensr a porlo menos el audsl de disefa

Genenr por o mangs 10 # seg.

1.2, VERIFICACIONES

LA IMSTALACIGN ESTA DE ACUERD0 A LD PLANEADD l | 5| l [ 1o ] frua]
L0S MATERIALES LISATAS SON APROBADOS [ sl | | wo] Y,

ELEMCARGADD DE LA RED CONTAA INCENDICS FUE INSTRLIDO EN CUANTO A LA UBICACIGH DE LAS VALVULAS Mm EL CUIDADO, DOMTROL
¥ MAKTENIMIENTO £l L)

[NOMBRE ;

SE ANEXA LISTARO DE INDUCCIGN

51 M) SE REALIZA ESTA ACTIVIDAD EXPLIUE =

—

5

4 HO
SE DEIARON COFIAS DE LAS INSTRUCCIONES DELUSD APRORIADO ¥ MANATENIMIENTO t l l

5 NO SE REALITA ESTA ACTIWIDAD EXFLIGUE :

¥ OmoR | T
—_—— DIAMETRO | FACTORK E CANTIDAD

MODELD o oy RESPUESTA ELEMENTD il

87



F. Planeacion de obra.

PLANEACION v DISERD DE OBRAS
VERSION 2
Mazns

]
NOMBRE DEL CLIENTE F'f'! 058 L -J
]nlummn o mnn.c.m_mﬁﬂﬂ—m FEM NG Erma Chines, Solantd (e ozl
[NUMERQ DE CONTRATD / ORBEN OE CompaR DEL CLIENTE RS
[P0 pE caRa T consvavcen = | raeppy
FECHA N QUE SE INICA LA DBRA . |
NOMBAE DEL INGENIER DE FEM RESFONSABLE Be uu“:t- = ~|w1ca

NOMBRE DEL OFICIAL RESPONSABLE D LA DR, hEen inens D:l' hi.
MUUMERD OF COTIZACION DEL PROVEEDGR CONTRATISTA (3 APLICA, ) PR, . G

MaNTENIMIENTS |

1. FORMATOS QUE APLICAN PARA EL DESARROLLO ¥ VERIFICACION DE LA OBRA
Nota: Incluya cronegrama de actividades parg

obras de consirceidn con fiemps de sjecucitn mayor o igual a 30 dias

FrT o1
e O T ©3

2. DESCRIPCION GENERAL DE L& CBRA
1 N

Nole
Py &

3. DESCRIBA LAS ACTIVIDADES MECESARLAS (RUE DEBE REALIZAR PARA EL DESARROLLO DE LA OBRA .

\J\aiLu U@ )
_&m J:. w@, \.::\n'r'\:i & mﬁ,h
Toaa <€ MeddnS A Nenws N e donas

ﬁﬁ\mnﬁ e !@:m
TAsnwencon e copnlone
I Lop \one
Vonlade Jdooma  w Jwehrhono

%ﬂw\.c
E\mﬁ' La’hm -

4. IDENTIFIQUE LOS POSIBLES RIESGOS QUE SE PUEDEN GENERAR DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA.

farmatos definidos para tal fin.
s/ NG NA

/

Mota: las riesges relacionados con la seguridad y la salud en el trabajo, s2 describen en los
ACTIVI DADES PARA MITIGARLOS

RIESGOS POTENCIALES

Proteger
Bloguear

Sefalizar f{"‘:.r
Y

Medio (Propiedad del cliente]




Anexo B. Cristales West View Etapa 1.

A Cotizacion.
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B. Contratos

f
\
|

6574

’“M‘l:'lmu ENSTATACIGN CONSTRUCCION RED
ONTRA INCENDIO ETAPA 1 TORRES AY 8

15% DE ANTICIPO Y 857 EN ACTAS PARCIALES

240 Dlas
CRISTALES WEST VIEW

(Do LIECUCION

Jesuscritos 0 saber de una parte ALBERTO RUBIO RENGIFO,
ko do Gudadania o 16,457,348 te Coll. \:m“o mMayor de edad. vecino de Cok, vaemmcugz
WHCTORA S.AS., sociedad con domiciio enla ciudad de Call el Ni. No, 900.316.595-5
senlo camara de camercio de Coli. bajo la maticulo mercontil ndmero 775057-16 de octubre B de
1y alen actlo canforme o ko culorizacién importida por lo Asomblea Genercl de Accionistas de 1a
hdsegln consta en el textodel Acta No. 13 de fecha 12 de Enaro de 2012, quien en el texiodel presenle
“nento t0 denominard EL CONTRATANTE, y por la of AIDA LUI MILAN MENDEL mayor de edad,
sirodo con eédula de ciudadania nomero 4820849, ocluando como Representante Legal de FEM
AEMA S A8, socledad con domiciio en Jo cludad de CAUL idenfiicada con el Ni Mo, 900180.705-1,
0 sucesivo se designora como EL CONTRATISTA, hemas convenido celebror el presente CONTRATO
ACIVR por precio fjo sin reajuste que consta en el documento que ahara 50 ancioe ¥ gue seR0s Eet
i e se enuncian v en lo no previlo ¢n SCEETEE L, oy {usutn PRINERA. -OBIFO: EL
¥ Inla este canlralo, consignade en 105 SEYRRET LT e SUMINISTRO & INSTALACION
MWsih, o obligs o ejeculcr para B CONTRATANIL 8 00 (yrates west view, seain ta
CCION RED CONTRA INCENDIO ETAPA 1 TO Y Defaliodo del controlo. CLAUSULA SEGUNDA. -
St 4553 e fecho Seplimbre 04 do 2020 Y onexd - DSOS S0 Ll oaizorin SUMINISTRO E
}Imm DE 103 TRABAJOS: Los trcbalos obleto E?:l' PISTORRES A Y B del proyecto CRISTALES WEST
UCISN CONSTRUCCIGN RED CONIRA INCENDIO eonttata eslo suma de (S180.491,117)

ok . £l volor del presente
sy . ONTRATO: €| JECISIETE PESOS M/CIE (Incluido
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" og os
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A efecios fscales careseondentel Y T, o u7aid dth Io S0l 0y gl (2%) por volor de

oo

1)
19, 6l cosio, drecto de lo obra sciende @ [ 167.27)

3 (53212157  —Para los efectos legale
g, impravitos gl {271 PO YO 2 g 510 3101 rAMAI Hgeits

wal
I I quipo ¥
+116727) CoN UN VA SOBRE UTILIDAD DEL { sfo con
Mm'es=I;:x2‘n|e:onwatosc“”bmd"iiz:;vs-nnm\-m Codigo: F-CT-19 Verdon: 03 6}
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P nmnuu@ammenlaﬁa,cm.:: |
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— = . - - . —— . LI ET.Y enﬂi!Ee‘?&L&uEﬁ&n‘I?‘é
de Cliente: Insegeol Ldta, PROYECTO
tado Por: Ing. Willlam Estupifian, T
— e ; * RESUMEN PROPU :
; - ESTA MAND DE OBRA \
DESCRIPCT unidad| cant. | wr.unit T valortont. |
REPO RED MADRE CP 40 MANO DE OBRA . ‘
REPO RED MADRE CP 38 MANO DE 0BRA ] ‘.::::jn: l
Administracion St
Imprevisios
14,084,000
+a sobre Utiidad 18% ZULE

OESERVACIONES _

SE INCLUYEN HERRAMIENTAS, SEGURIDAD SOCIAL, EPPS, $1550 , ING. RESIDENTE, DIRECTOR DE OBRA PARCIAL, VEHICULO DE CARGA.
SEMCLUYE ANTICORROSIVO Y PINTURA PARA RETOGUES.
SE INCLUYEN EQUIPOS Y PRUEEAS NEUMATICAS E HIDROSTATICAS PARA EL SISTEMATOTAL 1O PARCIAL.

NO BE INCLUYE LA FAERCIACION DE LA SOPORTERIA, EN CASO TAL QUE $EREQUIERA ESTA FABRICACION, REPLANTEAREMOS EL VALOR PRESENTADO.

nmrmnmwmmmmmmcmmam MAN LIFT, PLATAFORMAS 0 EQUIPOS SIMILARES CADA VEZ QUE
5E REQUIERAN, 3

ﬂomnmmnsmwuusmnmmum.nmmmm?mmm ACCESORIOS RANURADOS , SOPORTES, CHAZOS DE
mmsmmuussnu.vnwmm;mmrmamm.mumneumx

'VIGENGIA DE LA COTIZACION 30 DIAS
FORMA DE PAGO SEGON AVANCES DE OBRA 2
1501 180 DIAS APROX, PARA MONTAR LAS REDES DE TUBERIAS,
TIEMPO DE ENTREGA INSTALAGION SEGUN PROGRAMA DE OBRA .

HORARIO DE TRABAJKO LUNES AVIERNES 7.30 AM - 6:30 P.M Y SABADOS MEDIO DA |
e —————————————————
AGUA, ENERGIA , UN ESPACIO PARA GUARDAR HERRAMENTAS Y

nmmuﬁummnmmm:mncuﬂﬁ MATERIALES, ¥ SEGURIDAD FISICA.
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ENTRE mGsEcQL SBRA CIViL g, ©
A Y R ":‘ PS14565-20 4,1 ;ﬁ-(}(};‘g
frire 05 sUSCritos INGSEco_ g el

senta -A.S, sogj

f;fsﬁw, I‘::ygr le%aalmaa..;: por mﬂ'_ﬁ;ﬁ:mﬁmﬂam Nit. 900.160.143-
70.798.499, quien para era:m: idenuﬂcadownf;‘dﬁ:gui ESTUPIRAN
CONTRATANTE, y de otra ¥ dEI_ Presente contrate se zeu::::::rl:,:;
,,,SN SI:Z 9?'1 1‘:0,?;;5-1 : fepres.entl;:d?:;:" INGENIERLA §.A.S identificada
Mi ) r mente Al

6.820.869, quien pet:da:f'ac::;esnuxlada con la uéma :?c:::n::la-‘.::.
SUBCONTRATISTA, hemos dec Presente contrato se denominara EL

p idido suscribi

OBRA QUE S8 1egird por las siguisntes d:"sﬂ:ai presents CONTRATO GIVIL DE
CLAUSULA PRIMERA. - OBy : \ 3

la INSTALACION, PRUEBAS E L%Ei‘?:;am;»\?%mh ol e
MADRE CP40 y CP39- Proyect HA DEL REEMPLAZO RED

. h "’Y 0 2159-P de la Planta Colgate Palmolive- ubicada

en la ciudad de Cali, derivada de la Orden de Gompra No. 7503444511 con el
Comprador COLGATE PALMOLIVE COMPARNIA; por parte del
SUBCONTRATISTA y a favor del CONTRATANTE, la cual incluye la direccian
de obra, ingenieros residentes, asistentes HSEQ, supervisores y. técnicos que
sean necesarios, para cumplir con los requisitos del Comprador COLGATE
PALMOLIVE COMPARIA. Para la ejecucién del presente contrato de obra civil
se tendré en cuenta la cotizacién N° 6679, la cual hara parte integrante del
presente documento.

PARAGRAFO PRIMERO: Los materiales, tales como tuberia, accesorios ¥
soportes, con los cuales el SUBCONTRATISTA realizara las actividades
contratadas seran suministrados por &l CONTRATANTE.Awemendo claro que estos
son de calidad y se encuentran. en 6ptimas condiciones, los. cuales estan
destinados a ejecutar el objeto del contrato.

; rte del SUBCONTRATISTA
PARAGRAFO SEGUNDO: La o e P ecrica, auonomia directva,
PR sOwiaes ”“9,,25;’22 o:u: o oucon de la oora Implgue taniendo en
ssuiendo todos__ I‘:"d ol componente técnico & inteleutu;lA t!rL:ES :: r:x::‘para
Cuenta la complejidad y irato, por lo cual ol SUBCONT s ei:r
€l objeto del p_sresente ‘E‘ pmfasioﬂﬂ' y operativa (esto L’; d‘;‘zoi‘;‘m‘:] mientas,
t;::sla car{aclde;;écr:quéﬂ dos para cumplir&on ¢l objef b

, equipos, etc.,

CONTRATO DE OBRA
CLAUSULA VIGESIy, g o »nsw..m...‘:ti“‘.:‘:":%
los efectos legales y g, UNDjg,

7 Calag = DOy,
cortracl  cudad do gogeyg, 1ot %m:luo CONTRAGTUAL, Para todos
AUSULA VIGE Sl Gantrato se tandra como domicilio
CLA IGESIMA T
ey RC|
dueocn_:neééqus S€ relacionan : Rc:;ﬁNQ“F'C‘\CIGNEs Lob haan et e
gomunicac nonoﬁﬁcam-én_ Nuacion para - partes fijan las
b efectos de recibir cualquier

3184740173 Comeo  electrénico:

EL SUBCON
o, Toklons: Soaaysa oo 1158t s do Gl
ingenieria.com.co 8 443. Correo electrénico: gerencia@fem-

El presente contrato reemplaza cualquier acuerdo anterior, y se firma de buena fe
por quienes intervienen en el. Para constancia se firma en la cludad de Bogota el

veinte (20) del mes de octubre de 2020, en dos copias del mismo valor, una para
cada una de las partes.

EL CONTRATANTE, EL SUBCONTRATISTA,

> N\

il >

Py T A LUZ MILLAN MENDEZ
WILLIAW ESTUPINAN CASTILLO grasenlanme Legal
Representante Legal FEMINGENIERIA SA.S

INGSECOL S.A.S
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responsable d —————COLGATE PALMOHVE REaArRE L
e de aficial sable defa | - RENDON ;uor:hm Ingenlero respansable de “?.f%}
a obra
LAURA MOREND
cgﬁmdén da FEM ING 6679-6688 Ne. orden da compra del clisnty | oF514564-20 CP514565)
Jugar de entrega de los materlales / 0
pil‘!':‘lﬂ:"d“-" CARRERA 1 # 40-108, CALI, VALLE DEL CAUCA ‘1
e ~a recepcién de materiales/herramientas en la
I Hnl'l":; 4o | 0br 7:30 AM-12:30 AM-2:00-3:30 P ‘
# Teléfonols) de responsable(s) de recibir
mmbrﬁgmmlenm en obra LAURA MORENO 3184658589-0SCAR RENDON a1mm13‘
e 72 brevemente €l trabajo a relizar, en caso de que
De5=:" " op emergencia N/A \
otadela solicitud : 08/03/2021 |Hora de la solicitud: mﬂ
mjmmwngecuﬂw de pedido _30 _ . _|Aprobada por: NATALIE ORTIZ
mhrﬂf""h’ de gulen recibe la solicitud :
DESCRIPCION
CANTIDAD
KILOS DE SOLDADURA 6011
ANGULOS DE 2" X 2" X 3/16
SOLDADOR ‘
PULIDORA #1p
g DISCO PARA PULIR DE 4 1/2"
e HE DISCO PARA CORTE DE 4 1/2" ]
CARETA PARA PULIR |
CARETA PARA SOLDAR \
EXTENSION ELECTRICA CORTA

PA BOCAS PARA HUMO O MASCARILLA MEDIA CARA PARA SUSTANCIAS CLORAD

TALADRO PARA LAMINA

BROCAS PARA LAMINA 3/8"

BROCAS PARA LAMINA 1/2"

VELA DE SEBO
ESCUADRA .
TUBO 2" SCH 40 X METROS i 18
TUBQ 1 1/2" SCH 40 X METROS coat e bl
BALINERAS Co-f'e o
—_—_—— PETO COMPLETO Curnfit1E
-_—___‘_‘_\—-—_
__-__-—___-___'_'——_
-__--_-—-‘-'_————
‘—\“*~—._4_
-_._\—._‘_
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Anexo D.Formatos liceo francés

Cotizacion.
FEM INGENIERIA 5.A.5
Carrera 50 No. 11 -55
Teléfono 337 10 38 - 487 06 27 E .
£el: 317 501 2443 R e
Emaill: gerencla@fem-ingenieria.com.co & P
finanzas@fem-i ieria. . .
rasmenasemes ANRACH | cenieria 5 A S,
THEERIDE . COPBTRCT ISR ¥ R AT ML DT
W TR R B e S Fecha : Oetubre 26 de 2.021
[Mombee del Cliente :LICEQ FRANCES SUMNISTRO E INSTALACION OE MATERIALES ¥ MAND DE
T — : Ing. Jarge Halgain uﬂui;:::n cnug;nm:un;ﬁ :B?EHAI:‘DN;:A
Elaborado por : Ing. Francisco Escanddn GABINETES Y SISTEMAS SPRINKLERS
ITEM DESCRIPCION Total Ing ! Monk
EDIFICIO COMPLEMENTARID 1ER ¥ 2D0 PIZ0 - ROCIADORES $72.302.669
AUTOMATICOS PRIMARIA. e
HED GEMERAL GABINETES MANGUERAS PRIMARIA 88932 678
ESTACION DE BOMBEO, 515826077
COSTO DIRECTO ET77.151.264
ADMINISTRACION | 40% 17,715,126
IMPREVISTOS | 3% SE214.541
UTILIDAD| 5% £8.857,568
VALOR ANTES DE VA | §$200.036.609
iva 19% UTILDAD] 19% $1.682.938
. TOTAL 5210.?21.54?
eyl
DBSERVACIONES 2

LOS MATERIALES WCLUYEN EL IVA DEL 19%
|EN CASO DE EJECUCION DE ALGUNAS O TOTALIDAD DE ACTIVIDADES EL PROXIMO AND, ESTA OFERTA SERA REPLANTEADA

LA ACOMETIDA ELECTRICA PARA ALIMENTAR LOS TABLEROS DE CONTROL DE LAS BEOMEAS DEBE SER SUIMINISTRADA POR EL
CLIENTE ¥ ENTREGADA DENTRO DE LA CASA DE BOMEAS, ENERGIZANDO LOS DOS TABLERDS DE CONTROL

VL O ML TEN LADTALD LINILEDS UL LAMNL AL B LA Vi FARA UREERA U LAULE, A LA FALLNES, LWL LAY
EXTRACIONES DE NUCLED, RELLENOS, RETIRC DE ESCOMBROS, BASES DE CONGRETO PARA LA MOTOBOMEA O SIMILARES, EL
CLIENTE DEBERA ENTREGAR LAS OBRA CVIL TERMINADA PARA INSTALACION DEL EQUPD BOMBED ¥ EL TANGQUE DE

AT RS IR MTELTES P A 31 1A

EN EL MONTAJSE DEL EQUAPO DE BOMBED DE LA RCI, SE INGLUYE MIDRALULICA ¥ ELECTRICAMENTE EN PUNTOS CEROS, E5 DEGIR
DESDE LOS CONTROLADORES ELECTRICOS DE CADA EQUIPDS HASTA CADA EQUIPO. SE INCLUYEN LOS ACCESORIOS DE 1/2° EN
ACERD INOX PARA CONECTAREE ENTRE TABLERQS ¥ EQUNPDS, EL ARRANQUE SERA POR CUENTA DEL PROVEEDOR DEL BISMO ,
PARA EFECTOS DE ADMINISTRAR LA GARANTIA.

CANTIDADES DE OBRA COMPLEMENTARIAS Y/O FALTANTES NECESARIAS PARA TERMWAR EL MONTAJE , € COTIZARAN EN 5U
MOMENTD LINA VEZ REVISADA LA INGENIERIA DE MONTAJE DEL SISTEMA ¥ RECONOQCIBIENTO EN CAMPD.

EN SU MOMENTD S5E ENTREGARA UN DOSSIER DEL PROYECTO CON PLANGS AS BINLT, FICHAS TECN/CAS MANUALES DE OPERACION ¥
MANTENINENTD,

|BE INEGLUYE Lt ARG DE MANTENBRENTD , COMD SERWCIO DE Ammmmmrmm, AL SISTEMA CONSTRUNDD EN
HJORNADAS TRIMESTRALES A NUESTRO COSTO,

TI OIS LT TERE S U L ATEIS e PR IS DE LU

VIGENCIA DE LA COTIZACION PROVEEDORS SN PREVIO .lu::rﬁﬂ ¥ POR LA FLUTUACION DEL
OO a8
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Contrato.

infraccion de la presente clausula. De igual forma, ninguna de LAS PARTES, ni ningan
empleado, representante o subcontratista suyo, hardn o dardn pago en dinero o especie a
terceros para influenciar la decision de dicho ente o persona u obtener ventaja para la otra
en relacién con la ejecucidn del presente contrato. PARAGRAFO: LA PARTE que tenga
conocimiento de estos hechos, deberd notificar de inmediato a la otra parte sobre la
infraccion de la presente cldusula, en caso contrario, su incumplimiento dard a la
terminacion con justa causa del contrato, sin lugar al pago de indemnizacidn alguna.
VIGESIMA - DOMICILIO: Para todos los efectos legales el domicilio contractual es la ciudad
de Cali.

Para constancia se firma en Santiago de Cali, a los Onee (11) dias del mes de noviembre de
2021

EL CONTRATANTE EL CONTRATISTA

Vo. Bueno Interventoria

p—
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CONTRATO DE OBRA CIVIL PARA EL SUMINISTRO DE MATERIALES Y MANO DE OBRA PARA
LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO Y SISTEMA DE
DETECCION ¥ ALARMA DE LA NUEVA AMPLIACION DEL COLEGIO LICEQ FRANCES EN LAS
AULAS DE PARVULOS ¥ PRIMARIA.

CONTRATANTE :  CORPORACION LICEO FRANCES PAUL VALERY

OBRA : SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES ¥ MANO DE OBRA
PARA LA CONSTRUCCION DEL SISTEMA CONTRA DE INCENDIOS ¥
DE DETECCION.

CONTRATISTA  ©  FENi iNNGENIERIA SAS

CONTRATO No. :  COTIZACIONES No. 7384 Y 7527

Entre los suscritos a saber LUIS ANTONIO MORAN GALINDO mayor de edad y vecino de
Cali, portador de la Cédula de Ciudadania No. 16.359.014, actuando en representacidn de
CORPORACION LICEO FRANCES PAUL VALERY, identificado con NIT. 900.255.178-1, quien
se denominara "EL CONTRATANTE", por una parte, y por la otra AIDA LUZ MILLAN
MENDEZ, identificada con la cédula de ciudadania No. 66.820.869 de Cali quien representa a
FEM INGENIERIA S.A.S., sociedad legalmente constituida, identificada con NIT 900.180.705-
1y quién en adelante se denominara “EL CONTRATISTA”, hemos convenido en celebrar el

contrato que se especifica en las siguientes clausulas:

PRIMERA - OBJETO DEL CONTRATO: A partir de la firma del presente contrato, y mientas se

encuentre vigente, EL CONTRATISTA se compromete: 1. Suministro e instalacion de los
materiales, equipos y mano de obra para la construccién de la obra civil para de red contra
incendio Edificio Complementario ler y 2do piso de Primaria con Rociadores automaticos y
gabinetes para mangueras, desmonte y nueve montaje de Estacion de bombeo, segin

Cotizacion No. 7384 de octubre 26 de 2,021. 2. Construccidn del Sistema de Deteccion y

Polizas
X1y
QU YD\
‘--.-------------'-----------=
Sgeuncs POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO PARTICULAR =
aRrmoosn. = e
T
P =
N I R 1) [o— =
; I el fR— -
- ]
]
=
;| BB
=]
=
-]
=]
=

DR DXPRESANENTE CONVENDO Gt A8 DaLIGHEH
‘BRANTIARS) QUEBE ESSECIIGAN EN ESTE CUADRO.

QT SEGUFOE DR BSTA00S A RESERYAEL DEREGHO UE REVISAR Y WACIRACOMPAAUAR:
LA o CONGEL TOWADCR, FREBTARAN U COLABORAC
P O A ol 6 S0, O EETADO A £3 CALLETH W, N 3104 TELEPONS: 72054 CAL4

m e
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Cortes de obra y facturas.

FEM INGENIERIA 5.A.5
Carrera 50 No. 11 -55

Teléfono 33710 38 - 487 06 27 ]
Cel: 317 501 2443 E

Emall: gerencia@fem-ingenleria.com.co
finanzas@fem-ingenieria.com.co

ANRACH

NGENIERIA S.A.S

Ne.ZS2PV7aee 0 Fachs : Ochubr= 36 de 2.021
mbre de Cliente:  Lices Frances Paul Valary, 'COLEGID LICEQD FRAMCES .
fSlicadopor.__ing, Jorguboguin____ | CORTE I G Mok
| Ing. Hos
mem | DESCRIPCION Unidad | cant, | vr. unit, | vator Total,
1 |CORTE DE DBRA A 17 ENERO DEL 2022
ROCIATORES PRIMARIA £ 430.762,11
FED DE GABINETES PRINASIA 3 27.293.541,06
‘SISTEMA D DETECCICH ¥ ALAANA NATERMELL H 12586.520,00
SISTEMA DE DETECEION f ALARMA PRIMARIA $ 3850.191.00
ESTACICH DE BOMIIO i -
: 5 TAMAs0
1% 3 737.411,51
Imprevistos 3% 219613345
———
UHilidad 5% 3,850,555, 75
Iva sobre Utiidad 19% 625,125,590
VALOR TOTAL LIGUIDADD. 2 B §  87.037.04138
Menas amortization del anticipa 3 26.502.575,00
_ VALOR NETO A PAGAR § 0113446638
FIRMA NG,
RESIDENTE FEM
NGENERIA —
FRMA NG
A HOLGIK
FNERLA S48
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=

| N FEASE 1 i ;

——amm INGEMIERIA 5. 4.5,
] FACTURA ELECTROHICA DE VENTA 1
I Rutorizacion de Fac Ky
I LATR4D1E496715 de SEP-23-2021
] al MAR-73-2023 Desda FESHE

+ tmm +

| EBCHA FECTURA | Facha Vencimisnts | VENDEDOR |CONDICION DE FRCDI

S S -

Rl FRI0000  Autorizada | BORE-EME-ZT | 2022 PEB 27 | 1GEB05E0 |CREBTTO [
R - - — +
| FEM IBGEKIERIA SAS clisnts  :CORPORACION LICED FRAWCES RAUL VRLERY
| HIT; FOBLEITRE-1 HIT. : BOB2551TA-1

| CR 50 11 8% CALL pireccion :CL 50 BORTE 4 AW 56 ARR LA FLORR
| Telefonos: 3371033 4870827 @, Ciudad SCRLT Telefono: 4855850
| contabilidadd fan-ingeniecis,com. oo

Emai | :facturaprovasdorllfcali.edu, oo

DESCRIPCION VRLOR BRLITC |
| 41301510 COSTo DIRESTO, 73,171,115.00 |
| A13015AD ADHIHISTRACION 7.317,132.00 |
| 4130151 IMFREVIETOS 2,185,133.00 |

4130150 UTILIDAD 3,658, 556.00 |

- I ——
| Ohservas | VRLOE RUTO | £6,341, 316,40 |
| COMSTRUCCION DEL SECI ¥ SISTEMA DE DETECCICH | PRSCUBKTO | 0.0 |
| PROTECTS RHPLIRCTOH DR LAS ARERS DE FRRVOLOS ¥ PRIMARLA | EURTOTRAL 1 86,341, #146.00 |
| CONTRATG OBRR CIYIL | COTIZRCLOHES J384-T527 CU 300 A ] 698, 126,00 |
| FRCTURA Mo i CORTE DE OFRA 41 DEL 17-01-2022 | THPOCOHETHD [ a0
| ROCIADORES PREMARTA 529,430,762 |BETE-FTE i 1,726, 83800 |
| RET CRETHETES FRIMARIA BT 2RI 642 IBETE=1%7 | |
SISTEMA DE DETECCION ¥ ALAGMA MATERHELL 12,556,520 |BETE-TCR | o.o0 |
| SI5TEMA DE DETECCICH ¥ ALARMA PRIMARIA § %,850.151 AMORTIZRCIOHES S35.902.5%7% |TOTAL A ERGRR I 85,310, 204.00 |
—_— - _— R T et
| Valer @n Letras : OCHENTA ¥ CINGG WILIGHES TRESCIENTOS DIEZ MIL [0SCIENTOS CUMTRO FESOS MUTE. i
i |
e [BETALLE DE VALORES] s +
| % BASE____ VIS_IMPUESTO_ | % ___ BASE_ VLR IMFUESTU_ | % ___BMSE___ VIR _IMPUESTO_ | ¥ __ BASE VIR IMPUESTO_|
[ 3,058, 556 £95,126 |00 a ool a o a0 o ol
100 a 000 a o100 a o |
|RTE FUEHTE 1,706,838.00 |RTE IWA: 0,00 |KTE ICAT 0,00 |RTE OTROS:

Ho SoMGS AUTCRRETEDOREE W1 GRANDES COMTRIAUVEWTES - RESFONSABLES DR IVA. Titulo walor (Art. 772,773 y Ley 173 y 779 dal
©. y ley 1231/2008). Intereses e ®ara poc na pago Act, 8B4 de ©.C. Samcion 20% por chauge davuelto Art 731 dal ..
Cancelar en Banéolosbla ota cte B3TTIOTEINS o Av Villas ota cte 487007713 & nombra oa FEH INGENLERTA p

Daagiaa “do venoida o=ta Fasturs cobrarencs Interes de Mora a la maxina tasa legal permitida
| Vigancia Hesea: 10 MESES e
| Pacturs Gsnorada per Software de Sistemas de Informacion Enpresarial 5.4, HIT 890.31%.033-3 P
| Siess a-Tnvelcing Kit #50.319,193-3,

ra @ 04:00 P
ginm: O de 011
|

danbad 106550 90104303 712 CAB2A00 103 E DbceasTh

T fTd00b 181 1333443504 0006223 590 15
Facha ge certificscion: 2022-01-27TLG:10
AFTORIZADO FOR

FTRMNA
Fioma digitel: Kiiesdq/ T TR TN ecH T T
snems pr=res i VMEYLSCF POk LRSS - FURI0a 7 TsaN aapuRile g BT § el S ¥ e v 10

Anexo E. Planos As Built de los cinco proyectos.
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Fundacion Clinica Infantil Club Noel.
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PLANTA PRIMER PISO
ESCALA 1:200
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Fuente: Propia — plano elaborado segun levantamientos in situ.

PLANTA SEGUNDO PISO
ESCALA 1:200
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Fuente: Propia — plano elaborado segun levantamientos in situ
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Cristales West View Etapa 1.
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ESCALA: 1:150

Eisilin

JALIX,
e e
bicklokl!

=

i
#

: [

i i \‘] [ #

T
AR |

| EEETE

Fuente: Propia — plano elaborado segun levantamientos in situ
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ISOMETRIA GENERAL RED MADRE
ESCALA: 1:750

SECCION 2
SIN' ESCALA

SECCION 1
SIN ESCALA

SECCION 3
SIN ESCALA

Fuente: Propia — plano elaborado segun levantamientos in situ
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Liceo Frances.
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Anexo F. hol
Anexo G. Colgate
Anexo H. Colgate Palmolive.
Anexo I. Colgate Palmolive planos

Anexo J. Colgate Palmolive Planos
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